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A. Uvodni &ast

A.1 Umisténi budovy

A.1.1 Orientani mapa umisténi objektu - ir§i vztahy - Mlag-é Boleslav a okoli
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OrientaCni mapka umisté




Bytovy dim, tf. V. Klementa 803-807, 293 01 Mlada Boleslav Listopad 2020
Priikaz energetické néroénosti budovy ev.&. 322172.0Ing. arch. Ing. Michaela Andrejsova

A.1.3 Umisténi objektu &. p. 803-807 - zékres do ortofotomapy
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A.2 Uziti energie v budové

A.2.1

A.2.2

Strucny popis energetického a technického zafizeni budovy

Vytapéni:
Vytépéni jednotlivych bytd je FeSeno centrélné - prostfednictvim CZT.

Pfiprava teplé vody:
Pfriprava teplé vody je rovnéz FeSena centrainé& - prostfednictvim CZT.

Umeélé osvétleni:
Pro umélé osvétleni se pouZivaji béZzné kompaktni Usporky.

Chlazeni, vétrani a vzduchotechnika:
Nucené vétrani neni v objektu instalovano. Prostory objektu jsou vétrany
pFirozené okny. Stejné tak neni instalovano chlazeni.

Solarni systémy:
Nejsou instalovany.

Druhy energie uzivané v budové

V domé je uzivana elektricka energie.

A.3 Technické Gdaje budovy

A.3.1

A.3.2

Podklady pro zpracovéni priikazu energetické naro¢nosti budovy

- Vypoltem stanovené soucinitele prostupu tepla jednotlivych pouzitych
konstrukci domu
- Kompletni projektové dokumentace zatepleni objektu

Poznamka: Né&které informace a skute¢nosti nebylo moZné na misté ovéfit
(zejména zplsob a provedeni skrytych konstrukci — nebyly provadény Zadné
sondy). Kdispozici bylo pouze torze plvodni projektové dokumentace.
Zpracovatel tohoto energetického hodnoceni nebere zodpovédnost za pfipadné
dopady nepfesnych informaci (zejména sohledem na provedeni skrytych
konstrukci stavby, nebot nebyly provadény sondy) do vysledkd hodnoceni.
Podklady jsou uschovany v archivu zpracovatele v elektronické a papirové podobé.

Struc¢ny popis budovy

Jedna se o devitipodlazni panelovy ddm postaveny v 80. letech minulého stoleti.
Jednd se o samostatné stojici panelovy dim, pouze malou &asti plidorysu pfi
severnim rohu navazuje na sousedni objekt. PFizemi tvofi obchodni prostory a
vstupy do vrchnich pater objektu. Osm pater nad pFl’zemim pak tvofi byty. Objekt
je kompletné podsklepen. Obvodové stény jsou v Grovni bytd dodate¢né
zateplené. Podlaha nad suterénem neni zateplena. Dodate¢né zateplend je plocha
stfecha. V objektu jsou osazena plastova okna s izolacnim dvojsklem. Vchodové
dvere do objektu jsou rovné&? vyménéné. Plvodni jsou vylohy obchodnich prostor.

Objekt je ve stavebné-technickém stavu odpovidajicimu svému stafi a situaci, kdy
dodlo k rekonstrukci (zatepleni fasédd a stfechy, vyména vyplni otvord), kterad
vedla ke sniZeni energetické naro¢nosti objektu.
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B. Protokol k priikazu energetické naroénosti pro objekt &. p. 803-807 a priikaz
energetické narocnosti pro objekt ¢. p. 803-807



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie mikona & 406/2000 Sb., o hospodafen|

Ulice, E.p./E.0.: tF. V. Klementa 803-807

ps¢, obec: 293 01 Mlada4 Boleslav
|

I K., parcelni &: Mlada Boleslav, st. 3538/1
t

| Typ budovy: Bytovy diim

Celkovd energeticky vztaina plocha: 15344,6 m®

energll, o whisiky £, 264/2020 Sh., o energetické nérofnosti budoy

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kwh/(mZ.rok)

Mimotradné
usporna

Velmi
dsporna

——— 107

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

B Ostatn{ SZTE - 1376,0 (91 %)
I Elektfina - 129,7 (9 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Priimérny souginitel
prostupu tepla budovy

0,73 wW/im’K)

El

Mé&rné potteba tepla
na vytdp&n{

53 xWh/(m® rok}

Velmi

nehospodarna

Mimofadné
Il nehospodirna

PoZadavek vyhiasky
na energetickou narotnost

neni stanoven

Celkova dodand energie 98 kwh/(mZrok) 1
Vytdpénf 72 k“?/(mz.rok) g
Chlazen( _ -_ _
® Nucené vétran{ | -

I @ Uprava vihkosti -

G Pfiprava teplé vody 18 kwh/{m?rok) CE_I

o~
8 kWh/imirok) € &

% Osvitleni

" =i —

Energeticky specialista: Ing. arch. Ing. Michaela Andrejsova
Osvédéeni &.: 1445

| Kontakt:

michaela@andrejs.cz

322172.0

Vyhotoveno dpe: 27.11.2020
Podpis: ﬁ't

‘ Ev. & prikazu:




Prikaz energetické ndrofnosti budovy Evidenéni &islo prakazu: 322172.0

pRl"JKAz E’I\I_IERGETIICKE NI-'\ROC_NOSTI BUDOVY

> A D 'IF f'l_‘,J."! ,,-___ | . 1 5 ;:_.115-|E _* ;.:-f }
i e =B LA EE s il gl B Birs wr ol
[UDAJE 0 BUDOVE / MISTE STAVBY I
Obec: Miad4 Boleslav Cést obce:
Ulice: tF. V. Klementa C.p/ e or (Eev.): 803-807
Katastrdlni Gzemi: Milad4 Boleslav | Previddajicl typ vyudit: Bytovy diim
Parceln! &islo pozemku: | st. 3538/1 : | Pamiétkové ochrana budovy:  Bez pamétkové ochrany
OrientaZnl obdobf vystavby: | nezjisténo | Pamdtkovd ochrana tizeml:  Bez pamétkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni tlenénl budovy a zénovéni, typicky profil uZivéni, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémi, vyznamné renovace, apod.

Struény popis budovy:

Jedné se o devitipodlazni panelovy diim postaveny v 80. letech minulého stoleti. ledn4 se o samostatné stojici panelovy diim, pouze malou &stf pidorysu pfi
severnim rohu navazuje na sousedni objekt. Pfizemi tvoii obchodni prostory a vstupy do vrchnlch pater objektu. Osm pater nad pfizemim pak tvof byty.
Objekt je kompletn& podsklepen. Obvodové stény jsou v tirovni byt dodatetn& zateplené. Podlaha nad suterénem neni zateplend. Dodaten& zateplend je
plocha stfecha. V objektu jsou osazena plastova okna s izola&nim dvojskiem. Vchodové dvefe do objektu jsou rovnis? vymé&ngné. Plivodni jsou vilohy
obchodnich prostor. Objekt je ve stavebné-technickém stavu odpovidajicimu svému st&Fi a situaci, kdy dolo k rekonstrukci (zatepleni fasad a stfechy, vyména
vypini otvord), které vedla ke sniZeni energetické néro&nosti objektu.

Podklady pro zpracovani priikazu energetické nérotnosti budovy:
- Vypoltem stanovené soutinitele prostupu tepla jednotlivych pougitych konstrukci domu
— Kompletni projektové dokumentace zatepleni objektu

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr | Jednotky so n _ uji I Hodnota 1
 Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim m 45886,3

Celkové plocha hodnocené oblky budovy m? 12398,8
Objemovy faktor tvaru budovy 1 m2/m® oz

| Celkové ehergetlcky vztaing ploéﬁ; b‘udovyu m? | 15344,6

Podl prlsvitnjh konsirukel v plote svistjch kol % £

VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndronost budovy a hodnoceni obdlky je vypolteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoétu mitZe clenit do diléich z6n. Budova je &lenéna
na zdny s upravovanym vnitfnlm prostredim (vytdpéni, chiazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitfni teplotu die CSN 730540-3 a na 26ny nevytépéné,
Zéndm Jjsou pfitazeny profily typického uZivdni.

. Névrhovd | ‘Energetlcky
Uprava vnitiniho prostfedl | vnitf. teplota |  vztaind

Ozn. Oznateni zény Typ z6ny dle &SN 73 0331-1 | pro vytapéni plocha
i - | o T (el Vytdpini |  Chlazeni | °C mz_
Z1  1.z6na- byty Obytné z6ny - RD - byt D 20,0 13291,2
22 2.z6na - obchody Obchody - prodejni plochy |:| 20,0 2053,4

PROTOKOL PRUKAZU 1/10



Priikaz energetické nérctnosti budovy Evidenini éislo prikazu: 322172.0

Lt =
B

CELKOVA DODANA ENERGIE

"Dodar; energie je dle §4 Vyhidsky souttem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Eerpadia, regulace a;o-dﬁro_dz;n;dfel. Vypoctend spotfeba
energie vychdzi z potfeby energie pro zajistén typického uZivéni budovy se zahrnutim déinnosti technického systému. Do doduné energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaiuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziskd.

Nucené Uprava | PHprava | ; -
Vytépénl 7 Chlazeni vétranf | vihkosti | teplévody 1 Osvétleni | Ostatnf Celkem
Energonositel N % pokryti Mg . " WE
Dodand energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z vefiejné distribuéni sité, paliva pro spalovdni (uhli, dievo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

[ 185% | 91,4 %
Ostatnf SZTE - fe——— =
1097,19 - - - 278,84 - - 1376,03
86% 65
Elektfina [ - —_— :
- - - - | - | 129,65 - 129,65
IENERGIE OKOLNIHO PROSTRED{ ]

Za energii okolniho prostredi je pro Ucely prikazu povaZovina energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchy nebo vétru dodand pomocf technického zafizeni
(soldrni kolektory, tepelné Cerpadlo apod.). Déle je sem zafazeno vyufiti odpadniho tepla z technologie.

Budova nevyuZivd energii okolniho prostfedi - Slunce, Zem&, vzduch, vitr, odpadni_teplo z technologie.

| CELKOVA DODANA ENERGIE I
procentuelni podil 72,9 % 185% | 8,6 % 100,0 %
KWh/mirok o - - - T w8 | e
MWh/rok Caosza9 - . . gsaa | 12965 | - | 150568
Podfl dodané energie dle iZelu ! Podil dodané energie dle energonositele
i
B vytapéni (72,9 %) B Ostatni SZTE (91,4 %)

PHiprava teplé vody (18,5 %) W ElektFina (8,6 %)

B Osvétlenf (8,6 %)

PROTOKOL PRUKAZU 2/10



Prikaz energetické ndrognosti budovy Evidenéni €islo prikazu: 322172.0

Primdrni energie z neobnovitelnych zdrajﬁ 2obrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotfeby energie v primdrnich zdrojich (nap?. elektrérny,
tepldrny apod.) se zohlednénim GEinnosti vyroby a distribuce pro uiti v hodnocené budovs.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdrojii energie se nésobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Ede ~ Nucené UOprava | Priprava | !
%g 'g Vytapéni Chlazenl vetrani | | teplé vody N Osvitlenf ! Ostatnl Celkem
Energonositel E _é % pokryif
2§% Primdrni energie z neobnoviteinych zdroju energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
| 671 172% | 84,1 %
Ostatnl SZTE | 13 e — - — - — -
| 142634 - - . 36249 | - - 1788,83
| - | 299 15.¢
Elektfina 2,6 =
- - - - - | 337,10 - 337,10
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelini podil 67,1% - | . | 171% 159% 100,0 %
kWh/m?.rok | 93 - - | - 24 22 ! - 139
MWh/rok | 1426,34 - - | - 362,49 337,10 [ - 2125,93
T
Podil primédrni energie z neobnoviteinych zdroji dle Ggelu | Podfl primérn{ energie z nechnovitelnych zdrojii die energonositele

B vytapEni (67,1 %) | B Ostatni SZTE (84,1 %)

Piiprava teplé vody (17,1 %) B ElektFina (15,9 %)

B Osvétleni (15,9 %)

PROTOKOL PRUKAZU 3/10



Priikaz energetické ndrofnosti budovy

ROENI PRUIBEH DODANE ENERGIE

Evidenén| &fslo prikazu: 322172.0

| BILANCE DLE ENERGONOSITELU
Dodané energie v MWhIrok
Leden = Unor Bfezen Duben | Kvéten | 1 Cerven Cervenec Srpen  Z&H Rijen  Listopad Prosinec
Celkem | 276,07 217,08 165,63 85 42 46,43 | 36,74 3071 31,25 4999 | 112,02 @ 199,39 254,95
Ostatni SZTE ' 259,66 | 203,58 154,39 76,23 33,86 . 29,71 23,68 23,68 40,59 100,89 186,00 | 238,75
Elektfina 16,41 13,50 9,19 7,57 7,03 7,03 7,57 11,13 13,39 16,20
Rogni pribéh dodané energie dle energonositeli
...IIIIII.I..II
Leden Uner Bfezen Ouben Kviten Cerven Cervenec Srpen Rijen Listopad Prosinec
W Ostatnl SZTE W Elektfina
BILANCE DLE GZELO SPOTREBY
Dodané energie Y Mwh/rok
Leden Unor  Bfezen ' Duben ' Kvéten i Cerven Cervenec' Srpen ZaH Rijen Listopad  Prosinec
Celkem 276,07 217,08 @ 165,63 85,42 46,43 36,74 ' 30,71 31,25 49,99 112 02 | 199,39 | 254,95 |
Vytépéni 235,98 182,19 130,71 53,32 15,17 6,79 | 0,00 0,00 17,67 77 21 | 163,08 | 215,07
e |- B N P I I I R
Nucené vétrénf ' | |
Uprava vihkosti _= | | __ ) |
PFiprava teplé vody 23,68 21,39 23,68 22,92 23,68 22,92 23,68 23,68 22,92 253,68_ | 2292 J 23 68
__Osvétleni - 16,41 13,50 11,24 9,19 7,57 7,03 | 7,03 7,57 9,40 11,13 13,39 | 16,20
|Ostatni | |
Roinf pribéh dodané energie dle iteld spotfeby
276,07
[ =o
AEm
220,86 . 5
=
£ [T
E 165,64 [ o
L '
£
= 11043 =
| I
.
- [ =—"" —
0,00 - —
Leden Unor Bfezen Duben Kv&ten Cerven Cervenec Srpen bz it Kilen Listopad Prosinec
B Vytdpéni Pfiprava teplé vody B Osvétlen(
PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické ndroZnosti budovy

Evidengni &islo priikazu: 322172.0

[BILANCE PRO REZIM VYTAPEN(

Celkové ztrdly energie budovy jsou tvofeny prostupem tepla pfes konstrukce obélky budovy, cilenym vétrénim a nefizenym vétrénim netésnostmi - infiitraci,
Ztrdty energie jsou z &dsti pokryty vyuZitelnymi solérnimi a vnitFnimi zisky. Vyslednd bilance pFedstavuje potiebu energie na vytépéni budovy, kterou je nutné

dodat soustavou vytdpén/.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPEN{ I

Prostup tepla obdlkou budovy 819,177 Solérnf zisky 258,668

Vétran{ 350,664 Vnitfnf zisky - lidé 87,874

MWh/rok t MWh/rok
Neté&snosti obélky - infiltrace 123,628 Vnitfnl zisky - osvitleni a technologie | 126,232
i _

Celkem 1293,469 Celkem 472,773

LPOTﬁEaA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 820,696 | kWh/mZ.rok 53
Bilance ztrat energie (%) } Bilance potfeby energie na vytdpéni (MWh/rok)
|
B Kce k nevyt. prost. (29,6 %) Solsrni zisky (258,7)

Vypliné otvorli (24,5 %)
B vitrani (24,2 %)
B stény vnij3i (9,4 %)
B Netésnosti (8,5 %)
B stfechy (3,8 %)

Graf nezobrazuje zdporné
hodnoty.

B VnitFnf zisky - lidé {87,9)
i
i'| B vnit¥nf zisky - ostatni (126,2)

B Potfeba energie
na vytdpén( (820,7)

BILANCE PRO REZIM CHLAZEN(

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, nenf proto sestavena bilance pro refim chlazeni. V rdmci priikazu nen{ provéd&n vypotet tepelné stability

v letnim obdobl, existuje tedy riziko pfehfivdnl budovy.

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické ndrofnosti budovy

Evidendni &islo prikazu: 322172.0

Obalkou budovy je soubor viech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které j: jSOU vystaveny pnlehlému prostredi, jeZ tvofi venkovm

vzduch (EXT ), pfilehid zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova miZe byt rozdélena na teplotni z6ny o riznych ndvrhovych vnitfnich teplotdch s riznymi poZadaviy na obalové konstrukce.
| Hod Hodnocené konstrukce Jsou porovnavény s referencm hodnotou které odpowda platnému poZadavku pro novastavby

SouEmutel prostupu tepla konstrukce

bt B - w;m oza P
| teplota 26ny hodnota 7305402 hodnota | \wootens/
om. iNgev B el O wk "'“’1_:;;;:25:‘
STENY VNEJ3( 5188,4 I
| SV1  Obvodové st&na - byty - V.Klementa 70,0 EXT 42254 0,222 0,30 0,30 74%
| SVZ  Obvodové sté&na - pFizemi komerce - TC’.G B EXT 963,0 0,587 0,30 0,30 196 %
ls-rkscmr 2115,1 I
sT1 | Strop pod lod#ii - V.Klementa 20,0 | E_XT 1 82,4 3,162 . 124 0,2_4 13_18 %
sm2 | Sttecha ploché - V.Klementa 00 | EXT | 1661,4 0,134 0,24 0,24 56%
._5T3 .I_Stfecha ploché nad pfizemim - _20,0 EXT ; 3713 0,328 0,24 : 0.;4— i. 137'-’; :
IKONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 2053,4
KN1 ‘ Podlaha nad suterénem - V.Klementa 20,0 NEVYT | 2053,4 2,993 0,60 0,60 499% |
| VYPLNE OTVORD | 30420
| VO1 | Okno 11V 20,0 EXT 10416 i 1,200 1,50 1,50 80%
| V02 | Okno 1-2 IV 20,0 EXT : 338,4 | 1,200 1,50 ;,so 1 80 %—
V03 | Okno 1352 20,0 ExT 10416 | 1,200 1,50 1,50 80%
| V04 | Okno 1-4 sz_ 20,0 EXT | 338,4 ‘ 1,200 1,50 1,50 80%
' vos Dveie 2-1 JV 20,0 [ EXT 24 | 1,200 1,70 1,53 78% )
| V06 V_ﬂohy 22 20,0 EXT 6;,8 B z,g o 1,50 1,50 | 160%
| VO7 | vylohy 23 )V 20,0 EXT 158,4 2,400 1,50 1,50 ' 160 %
i VO8 | Dvefe 2-45Z _zo,o E’ 18 2,400 1,70 1,53 B _1;7 %
| V09 | pvefe 2512 20,0 EXT 58 2,400 1,70 1,53 157 %
V010 pete 265v 20,0 BT sg 2,400 1,70 1,53 157%
TEPELNE VAZBY

Viiv tepeinych vazeb vyjadfuje troveri tepelné technické kvality Fedeni napojeni jednotlivych konstrukei (napf. vnéjdi stény na stfechu, popF. na vyplii otvoru) a
pf!padny prinik ty€ového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi FeSenf pFind3et zeslabeni tloustky tepeinéizolatni vrstvy, naruseni jeji souvisiosti a

narusem vodlvéjsim: prvky.

th tepelnych vazeb

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické ndrofnosti budovy Evidentni fislo prikazu: 322172.0

VYTAPENI

V pripadé, Ze je 2drojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.

Soustava wytipéni uvnitf budovy

| -
; Sezénni
Celkovy Spotfeba Sezénni dfifmost Sezénni | Potfeba tepla
Ozn. | Zdroj tepla ‘T::;:‘;V i wyisn(y | Gtnnost  distribucea  Gfinnost | mawytépEni
a - !
vykon o iy vyroby tepla akc;:::lllaace sdflenf tepla =
l kW MWh/rok %  COP | % % MWhrok
| 100,0%
Ty Iczv 420,0 ostatni SZTE | 1097,2 100,0 - 85,0 88,0 p—
820,7
I PRIPRAVA TEPLE VODY
VpFipng Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
| . Soustava piipravy teplé vody uvnitf budovy |
| i —— T T [
1 I H
o Bl Spotfeba i Sez6nnf Potieba tepla
| I j;‘:l::::;v ' . energie na Sezénni Gtinnost | Sezénni ; na ohfef
Ozn. ; Zdroj pro pfipravu teplé vody tepelny | y , pfipravu Géinnost distribuce a | potfeba teplé ; teplé vody
i ! ?kony i Palivo . teplévodyv | vyrobytepla akumulace |  vedy L.
: oW I opalivu | teplé vody ] % pokryti |
' !f kw | MWh/rck | % | COP % | m¥/rok MWh/rok |
| 100,0 %
Il | CzT 420,0 ostatni SZTE 278,8 100,0 - 88,4 4838,3 —
252,8
OSVETLEN(
]
. Plevalujicl  Odpovidajicl | . . . Primémékorekin(Zinitelesoustavy
| svéttr-:ylfw'ch envezrtgaeitr:;ky 1 poZadovana Typ Rizeni  Konstantni = Z3vislostna :
Ozn. | Osv&tlovacl soustava / zéna ! svételnych [ dennfi
S / L zdroji plocha osvétienost Zd;;}gc soustavy . osvétlenost ;rgt\l;n |
i — | m? i lux _ o _ = : C Rl - !
! — . = — =SEEYTT T L —
OS1  Soustava v zéné: 1.z6na - byty 13291,2 | 100,0 1,50 1,00 l 1,00 0,80 '
) | B N S
0SZ  Soustava v z6né: 2. zéna - obchody ‘ ‘ 20534 ‘ 300,0 1,10 1,00 1,00 1,00
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Priikaz energetické narofnosti budavy Evidenéni Eislo prikazu: 322172.0

" DOPORUEENI PRO SNIZENT ENERGETICKE momosn'nzWSmi wuim

| ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

. b

Je navrien soubor opatfeni, které oprot: hodnocenému stavu budovy ddle sniZuji jeji energetickou néroénost a zvyduji podil aftemat:vmch systémi daddvky
energie. V postupnych krocich jsou navriena jednotlivG opatfeni, kterd jsou ndsiedné hodnocena jako soubor opatfeni véetné zahrnuti synergickych viivi
{dspornd opatieni se navzéjem oviiviiuji).

SNIZEN( CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno sniZeni potfeby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrdt obétkou budovy zateplenim nebo sniZeni tepelné
zGtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Ndsledné je vyhodnocena moznost zpétnéha ziskdvéni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) @ moZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navriena apatfeni ke zvyseni energetické tcinnosti vyroby, distribuce, akumulace
a sdllem energle techmckymr systemy

Usporné opati‘enl ] Po;Is né;hu_

Doporuéeno zatepleni konstrukei obélky budovy.
KROK 1 ZlepZeni konstrukei a prvki

obélky budovy vE. stinéni
L. SRR A || S
. Vyuiitf zafizeni pro zp&tné
oLy ziskdvani tepla
Doporuéena (prava celého systému vytapéni a pfipravy teplé vody se zménou zdroje na tepeind ferpadia vzduch-voda. Dile
KROK3 Zlep¥eni utinnosti doporuéena instalace solérnich paneli pro pfipravu teplé vody.

. technickych systémd budovy

POSOUZEN( PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVN{CH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

| Hodnocenl alternatlvmch systému dodavek energle je provedeno na stavu budovy Ppore reahzac: navrzenyr:h kmku 1 3 tedy po snlzem celkové dodané energ:e

| ™ g T Praveditelnost
Ahernativnlsystém dodavky energie === ——— Popis ndvrhu
| Technickd  Ekonomickd  Ekologickd |

i Solamni kolektory pro pfipravu teplé vody.
! Mistnl systémy vyuZivajici

 energie z OZE ANO ANO ANO
| { Kombinovan4 vyroba elektiiny a tepla nepfichdzf s ohledem na
: Kombinované vyroba charakter objektu v tvahu.
| ’ elektfiny a tepla NE NE NE
i
KROK4 | — - —
i CZT nejsou v misté k dispozici
Soustava zdsobovéni
: tepelnou energif NE NE NE
| | _ | N
| ; Tepelnd Eerpadla vzduch-voda pro vytépéni a pfipravu teplé vody.
‘ Tepelnd Eerpadla ANO ANO ANO
NAVRIENY SOUBOR OPATREN{

V doporutené varianté dalich opatfeni je navrieno zatepleni konstrukci obélky budovy. Déle je navriena zm&na zdroje vytapéni a pipravy
teplé vody na tepelné Eerpadia vzduch-voda a doplnéni soldrnich kolektortt pro piipravu teplé vody.
Popis souboru opatfenf

| Potfeba energie na vytéﬁt_‘.ni, Primémi’ energie z
i chlazeni a pFipravu teplé Celkovd dodand energie nechnovitelnych zdroji | KiasHika&nf tFida priméii
m______'vody R e T vy YT ..ﬁ_-.fge.rgl.e-7.__"_.—...2 energie 2 neobnovitelnych
xwhi/m? rok kWn/m* roh kwh/m.rok i zdrojii energle
MWh/rok MWh/rok MWh/rok ‘g B
70 98 139
Hodnocend budova I — :
| | 1073,5 1505,7 2125,9 -
54 77 72 '
Soubor navrienych opatfeni —— — - { G
834,4 1187,4 1110,8
16 21 67
Dosaiend tispora energie : — - — e———
239,1 3183 1015,1 |
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Priikaz energetické ndroZnosti budovy Evidendni &islo prikazu; 322172.0

| PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVK( VYHLASKY

[CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKUD VYHLASKY

Poiadayek vylllé.%ky dle: nenf pofadavek | Spinéno: nenl poiad_avek
I REFERENCN( BUDOVA
Urove referentni budovy: Dokontend budova a jeji zména
. ! M&rné potfeba na
Energetlck\{.vztainé i vytdpéni referentni Mira sniZen(
SniZeni refereninf hodnoty primérni  Druh budovy nebo zény plocha budovy
energie z neobnovitelnych zdrojl e - =i
:energie . | m* KWh/n_1 rok | %
| Obytna 13291,2 47 3,0
Jiné ne¥ obytn4 2053,4 49 3,0

PREHLED PLNEN| ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY

V pFipadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypifiuje - symbol X.
Amdlockobrln A / el s A TS

. : ; | ¢ [ NS Priléhajici Vypottena | Referenéni
Hodnoceny parametr | Jednotka | Ozn. ' Hodnoceny prvek budovy ) vnitFni prostied! hodnota | hodnota Spinéno
i | teplota z6ny |
MENENE/NOVE STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE ]

Hodnoceni spinéni poiqdavku Jje vyZadovino u zmény dokondené budovy pii pinéni poiadavku na energetickou néroénost budovy podie § 6 odst. 2 pism. ¢)
| X [ - ] . "

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY I

Hodnaceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zm&ny dokontené budovy pf pinéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)

X |_- = | - - u | -

OBALKA BUDOVY I

Hodnocen spinéni poZadavku je vyZadovéno u nové budovy a u zmény dokonéené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou néroénost budovy podle § 6
odst. 2 [_)I'Sﬂ a) a pism.b) i | . el |

X _ - - | - | -

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokonéené budovy pFi plnéni poZadavku na energetickou ndrognost budovy podle § 6
| odst. 2 pism.b)

X e S | - - -

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJ0 ENERGIE —|

CELKOVA DODANA ENERGIE l

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy @ u zmény dokonéené budovy pfi pinéni pofadavku na energetickou nérotnost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

(! | S S '___ i - I
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Prikaz energetické ndrofnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 322172.0

] OSTATNI UDAJE '

[ METODA VYPOLTU

Poulity software: | ENERGIE (Svoboda Software) Verze software:
Klimatickd data: Jednotn4 pro &R - ESN 73 0331-1 Metoda vypottu:

| verze 2020.6
| M&siéni krok pedle EN ISO 52016-1

lUDA.IE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

| Priikaz nenf sougasti projektové dokumentace stavebnfho zdmé&ru.

DALS[ ZDROJE INFORMAC]

Bezplatnd poradensk4 slufba: | hitps://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog lispor energie: ' http://www.kataloguspor.cz/

K  ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA |
Iméno / obchodni firma: Ing. arch. Ing. Michaela Andrejsové Lislo opréwnéni: 1445

Telefon: +420 722 160 936 E-mail: michaela@andrejs.cz

URCENA OSOBA I
V pripadé, Ze je energetickym specialistou prévnické osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzickd osoba, kterd je driitelem oprdvnéni k

vykonu Cinnosti energetického specialisty.

|Iménoa pFijment: | - - st oprévnénl:_ i - |

| PLATNOST PRUKAZU

vytdpéni, chlazeni nebo pfipravy ﬂ:lé vody.

|
| Evidenénf &islo pritkazu: 322172.0
T

Podpis energetického

| Datum vyhotoveni prikazu: | 27.11.2020 specialisty:

Dle zdkona ¢, 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost pritkazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétii zmény dokonéené budovy anebo do zmény zplsobu l

| Platnost prikazu do:

27.11.2030
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Bytovy dim, tf. V. Klementa 803-807, 293 01 Mlada Boleslav Listopad 2020
Prlikaz energetické narognosti budovy ev.&. 322172.0 Ing. arch. Ing. Michaela Andrejsova

C. Vypoctova ¢ast

- Komplexni posouzeni skladeb jednotlivych stavebnich konstrukci z hlediska
Sifeni tepla a vodni pary

- Vypoclet energetické narocnosti budovy a primérného soudinitele prostupu
tepla podle vyhlasky ¢, 264/2020 Sbh. a CSN 73 0540-2



SHRNUTIi VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)
Néazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa - byty - V.Klementa
sténa 4.325 0.222 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Obvodova sténa - pfizemi komerce - V.Klementa
e - sténa 1.633 0.587 0.0536 ano
Strop pod lodZif - V.Klementa
R .. sffecha 0.176 3.162 2.8448 ne
Stfecha ploché - V.Kiementa
e ctfecha 7.317 0.134 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Stfecha plocha nad piizemim - V.Klementa
e i sffecha 2.911 0.328 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Podlaha nad suterénem - V.Klementa
e POdIGNA 0129 2.134 7.5149 e
Vysvétlivky:
tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova sténa - byty - V.Klementa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : V. Kiementa 803-807
Datum : 27.11.2020
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce souginitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D Lambda ¢ Ro Mi Ma

[m] W/i(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] Q] [kg/m2]

1 Omitka 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0  2300,0 23,0 0.0000
3 EPS 0,0400 0,0420 1270,0 12,0 20,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0600 1,4300 1020,0  2300,0 23,0 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 EPS 0,1400 0,0380 1270,0 15,0 20,0 0.0000

Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je névrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mé&ma tepelnd kapacita
vrsivy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate&ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Internf vypotet tep. vodivosti
Omitka -
Zelezobeton 1 —
EPS
Zelezobeton 1 -
Omitka vapenocementova ---
EPS

DB WN =

Vypotet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Dopinéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c wW,m Redistribuce
[WimK)] [%] [kg/m2] [ka/m2]
1 Omitka - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 - 0.00 0.00 0.00 ne
3 EPS 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 1 - 0.00 0.00 0.00 ne
5 Omitka vapenoc --- 0.00 0.00 0.00 ne
6 EPS 0.00 0.00 0.00 ne

Poznédmka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Upiném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakieristick hmotnostni
vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zah4jeni transportu kapaliné faze),
W,m je max, moZné mnoZstvi vihkosti ve vrstva a redistribuce indikuje moznost &ffeni kapalné fize ve vrsivé.



Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
M&sic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 206 441 1069.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 206 46.8 1135.0 -0.5 80.7 4728
3 31 744 206  49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
4 30 720 206 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 206 61.5 1491.5 131 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9
7 31 744  20.6 69.8 1692.8 17.7 70.2 1421.0
8 3 744  20.6 68.7 1666.1 171 70.8 1379.9
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 13.4 74.0 11371
10 31 744 206 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 206 46.9 1137.4 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési&ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &iste&ny tlak
vedni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mé&siéni parametry v prostfedi na vn&j&i stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a Easteény tlak vodni pary).

Teplola ve vnilinim a ¥néjEim prostiedi [C)

206 : Ti

149 £

92

14 /_\

23 Te

Mésic 2 3 4 5 & 7 ] 3 10 1 12

Relativni vihkost ve vnilinim a vnéji§im prostiedi [X]

g1 i : RHe

13

£26

53,4 =k

41 = - RHi

Mésic 2 4 5 3 7 8 3 10 1 12

Cast. Hak vodni piiy ve vnitinim a vnSi$im prostiedi [Pal

1692, e ——— —

13118 . ——

1050.9

72949

4080

Meésic 2 K] 4 5 B 7 8 9 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mé&sic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem podle EN ISO 13788.
Poéet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 4.325 m2K/W
Souéinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/m2K

Soutinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu fedenf tep. mosti vyjadfenou pribliZnou piiraZkou podle
poznamek k &. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difdzni odpor a tepelng akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4 1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1060.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 118h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.946
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.593 8.0 0.448 19.4 0.946 476
2 12.2 0.601 8.8 0.443 19.5 0.946 50.2
3 13.1 0.565 9.7 0.370 19.7 0.946 52.6
4 14.5 0.509 11.1 0.236 19.9 0.946 56.6
5 16.4 0.440 12.9 20.2 0.946 63.1
6 17.8 0.345 14.4 —mmnm 204 0.946 68.4
7 18.4 0.243 149 - 20.4 0.946 70.5
8 18.2 0.301 146 - 20.4 0.946 69.5
9 16.5 0.434 131 —eee- 20.2 0.946 63.5
10 146 0.503 11.2 0.218 19.9 0.946 57.1
11 13.1 0.565 9.7 0.370 19.7 0.946 52.6
12 12.2 0.601 8.9 0.441 18.5 0.946 50.3

Poznamka: RHsi je relativnf vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
{bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabé&h teplot a éasteénych tlakii vodni pary v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6

theta [C]: 19.7 196 192 127 124 123 -127

p [Pa]: 1334 1305 954 832 622 593 166

p,sat [Pa]: 2296 2286 2220 1467 1440 1433 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &aste&ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &4stedny tlak nasycené vodni péry na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustilenjch navihovch podminksch

Omitka
Zelezobeton 1
EPS
Zelezobeton 1
Omitka vapenocementovd

EPS
T IC]

Tlougtky [m] 0.0720 0.1440 0,2160 02830 0.3600

Cast. taky vodni pary ¥ typickém misté konstiukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka
Zelezobeton 1
EPS
Zelezabeton 1
Omitka vépenocementova

EPS
p [Pa]

2296
2030 - 7 =
1764
1497
1231 i i

965 s = e
699 S :,«»N_—h
433 —_—— e — - =
166 — —te

Tloustky [m} 00720 0.1440 0.2160 10,2830 0.3600



Rel. vihkosti v typickém misté kenstiukce v ustil navrh. podminkich

Omitka
Zelezobeton 1
EPS
Zelezobston 1

Omitka vépenocementova

EPS
RH [®]

£Q T

Tlm._litky [m] 0,0720 0.1440 0.2150 02830 0,3600

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 3.048E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podie EN ISO 13788:

BRoéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Pozndmka: Hodnoceni difiize vodni péry bylo provedeno pro pfedpoklad 1D ifeni vodni pary pfevatuijici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orientaéni. Pfesn&jsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka 212 122 31 - .-
2 Zelezobeton 1 212 153 - - —
3 EPS 212 153
4 Zelezabeton 1 212 153 — — -
5 Omitka védpenoc 273 92 -— - -
6 EPS 365

Pozn&mka: S pomoci této tabulky Ize zjednodugené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni neptipustné hmotnostni
vihkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo pfedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobgj$i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

= e T e T T N s
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova sténa - pfizemi komerce - V.Klementa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : Jana Palacha 1235

Datum : 1.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

.....

Typ hodnocené konstrukce : St&na vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)]  [J(kg.K)] [ka/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka 0,0100 0,9800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Plynosilikat 0,3000 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
3 Omitka 0,0100 0,7000 920,0 1700,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je tloutka vrstvy, Lambda je ndvrhové hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m&rnéa tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemové hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poZate&ni zabudovand

vihkost ve vrstvé.
Gislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Omitka -
2 Plynosilikat -
3 Omitka —

Vypoéet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Dopinéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c wW,m Redistribuce
[Wi(m.K)] [%] [ka/m2] [kg/m2]
1 Omitka - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Plynosilikat - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Omitka - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim upiném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné f4ze),
W.,m je max. moZné mnoZ2stvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost &ffeni kapalné taze ve vrstvé,

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypoéet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/wW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativnf vihkost vernkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%



MSsic Délka[dnyhodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 441 1068.5 2.3 81.1 409.0
2 28 672  20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744  20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
4 30 720 206 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 14915 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9
7 31 744  20.6 69.8 1692.8 17.7 70.2 1421.0
8 31 744  20.8 68.7 1666.1 17.1 70.8 1379.9
9 30 720  20.6 62.0 1503.6 134 74.0 11371
10 31 744  20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744  20.6 46.9 1137.4 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési&ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &4stedny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vn&jsi stran® konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astedny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem podie EN ISO 13788.
Potet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.533 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukee U : 0.587 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U ke : 0.61/0.64/0.69/0.79 Wm2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadienou pfibliZnou pfirazkou podie
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 353



Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN I1SO 13786 : 9.0h

Teplota vnitFniho povrchu a teplotni fakior podle ESN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15699 C
Teplotnf faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.863
Obé& hodnoty plati pro odpor pii pfestupu tepla na vnitinf strang Rsi=0,25 m2K/W,
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 1.3 0.593 8.0 0.448 17.5 0.863 53.6
2 12.2 0.601 8.8 0.443 17.7 0.863 56.0
3 13.1 0.565 9.7 0.370 18.2 0.863 57.5
4 14.5 0.509 111 0.236 18.9 0.863 60.4
5 16.4 0.440 129 - 19.6 0.863 65.5
6 17.8 0.345 144 20.0 0.863 69.8
7 18.4 0.243 149 e 20.2 0.863 71.5
8 18.2 0.301 146  -—-- 20.1 0.863 70.8
9 16.5 0.434 131 e 19.6 0.863 65.9
10 14.6 0.503 11.2 0.218 19.0 0.863 60.8
11 13.1 0.565 9.7 0.370 18.2 0.863 57.5
12 12.2 0.601 8.9 0.441 17.7 0.863 56.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchov4 teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakii vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C}: 183 181 -120 -123

p [Pa]: 1334 1244 256 166

p,sat [Pa]: 2096 2072 216 211

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &aste&ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Eastetny tiak nasycené vodni pary na rozhranf vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilenjch navrthovich podminkach

Omitka
Plynosilik at

Omitk
Tl mi a—l
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Tloustky [m] 0.0640 0,1280 0,1920 0,2560 0,3200



Cast. taky vodni péry v typickém mistd kenstiukee v ustal navih. podminkich
Dmitka
Plynosilik &t

Omitka

p [Pa]
2096 [

1855|ﬁ
1613)
13728
1131
830
643 —

407 pas

166

1.zona

Tloustky [m] 00640 01280 01320 0.2560 0.3200

Rel. vihkosti v typickém misté konstrukce v ustil navih. podminkich

Omitka
Plynosilikat
Omitk,
RH 2] | mitka

100

10 )

Tloustky [m] 0.0640 01230 0.1820 0.2560 0.3200

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnoZstvi
tislo leva [m] prava vodni pary [kg/{m2s)]
1 0.2327 0.3100 5.097E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodnl p4ry:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0536 kg/(m2.rok)
MnoZsivi vypafitelné vodn{ pary za rok Mev,a: 5.9563 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté niz&i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vvpafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roénj cyklus &. 1
V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Pozn&dmka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevaZujicl



skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orientaéni. Pfesn&ji vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivich materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkostl v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60%  60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka 212 122 31
2 Plynosilikat - - 214 151 -
3 Omitka 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepiipustné hmotnostni
vihkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/21 maximalni pfipustnou hmotnosini vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuije dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o0 cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy&e pro dievo uveden diouhodobé&]si vyskyt relativni vihkostl nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén,

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
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podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : Strop pod lodzii - V.Klementa
Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs

Zakazka : V. Klementa 803-807

Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce souéinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
im] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [ka/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropni panel 0,1200 1,4300 1020,0  2300,0 23,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0600 1,3000 1020,0  2200,0 20,0 0.0000
4 Cementovy poté 0,0200 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznadmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérn4 tepeln4 kapacita
vrstvy, Ro je objemové hmotnost vrstvy, Mi je faktar diftizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate&ni zabudovans
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypotet tep. vodivosti

1 Omitka -



Stropni panel —
Betonova mazanina
Cementovy potér
DlaZba keramicka =

MhbhwM

Vypocet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skiadba konstrukce (od interiéru) :

Gislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka 0.00 0.00 0.00 ne
2 Stropni panel - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Betonova mazan - 0.00 0.00 0.00 ne
4 Cementovy poté 0.00 0.00 0.00 ne
5 Dlazba keramic e 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepeina vodivost vrstvy pfi jejim Upiném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakieristick4 hmotnostni
vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zah4jeni transportu kapalné f4ze),
W,m je max. moZné mnoZstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost &ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypodet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoéet vnitinf povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Névrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 206 441 1069.5 -4.3 81.1 3454
2 28 672  20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2
3 31 744 206 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
4 30 720 206 54.3 1316.9 6.1 77.3 727.5
5 31 744 206 61.5 14915 1141 74.2 980.0
6 30 720 206 67.4 1634.6 14.4 71.5 1172.4
7 31 744 208 69.8 1682.8 15.7 70.2 1251.5
8 31 744 206 68.7 1666.1 151 70.8 12145
9 30 720 206 62.0 1503.6 114 74.0 997.0
10 31 744  20.6 54.9 13314 6.6 77.0 750.1
11 30 720 206 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744 206 46.9 1137.4 2.4 80.5 4026

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. m&siéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tiak
vodni péry) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési&ni parametry v prostfedi na vn&jsi strana konstrukce (teplota,
relativni vinkost a &aste&ny tiak vodni pary).
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Priimérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni viymény tepla sal&nim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatn&na piiraZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1SO 13788.
Poéet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.176 m2K/W
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.162 W/m2K

Soutinitel prostupu zabudované kce U,ke : 3.18/3.21/3.26 / 3.36 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feenf tep. mosti vyjadienou pfibliZnou prirazkou podie
poznamek k &. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4 1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7.5
Fazovy posun teplotnfho kmitu Psi* podle EN I1ISO 13786 : 6.8h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 259C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.464
Ob& hodnoty plati pro odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f{,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C} f,Rsli RHsi[%)]
1 11.3 0.626 8.0 0.492 7.3 0.464 100.0
2 12.2 0.636 8.8 0.491 8.2 0.464 100.0

3 131 0.610 9.7 0.435 1 0..3 0.464 96.4



4 14.5 0.577 11.1 0.342 12.8 0.464 89.0
5 16.4 0.558 12.9 0.194 15.5 0.464 84.7
6 17.8 0.556 144 - 17.3 0.464 82.9
7 18.4 0.552 149  —- 18.0 0.464 82.2
8 18.2 0.555 146  —--- 17.7 0.464 82.6
9 16.5 0.557 13.1 0.181 15.7 0.464 84.5
10 14.6 0.574 11.2 0.330 13.1 0.464 88.4
11 13.1 0.610 9.7 0.435 10.3 0.464 96.4
12 12.2 0.635 8.9 0.490 8.3 0.464 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchové teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difdze vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle GSN 730540:
(bez viivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 10.1 80 -07 -56 -73 -88

p [Pa]: 1334 1276 856 674 622 166

p,sat [Pa]: 1238 1075 574 382 330 288

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokiddany &astegny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustélenjch navrhovich podminkach
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté kenstiukce v ustil navih. podminkach
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312 — e
166

Tloustky [m} 0,0470 0.0940 01410 0.1880 0.2350

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka
Stropni panel
i Betonové mazanina
Cementovd potér
‘i Dlazba keramické

30 R .

20 T T

10 i — — —

Tlougtky [m] 0.0470 0.0340 01410 01830 0,2350

Pfi venkovni navrhové teplot& dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnoZstvi
gislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0000 0.2200 2.801E-0006
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodnf pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 2.8448 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9848 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN 1SO 13788:

nicyklus &, 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zona ¢. 1



Akumulované mnodstvi zkondenzované vihkosti

" Yipocet podle EN I1SO 13788 ... Kondenzadni zéna & 1 .. (1. 1ok}
a
[kg/m2] [ T TIle
0,0023 o5 S T
0,0020 e
0,0017 55
5 X
0,0015 x5 0
2 =
0,0012 ol
’ y_”.,(.
0,0009 o o
:..:-f o,
0,0008 ) :
0.0003 o] ’
0,0000 : | S
Mésice: iz 1 2 3 4 5 €& 7 8 3 10 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2200 0.2200 0.0522 0.0498 0.0023 0.0023
1 0.2200 0.2200 0.0511 0.0454 0.0057 0.0005
2 0.2200 0.2200 0.0473 0.0447 0.0025 0.0023
3 --- --- 0.0407 0.0671 -0.0264 0.0000
4 —— - — - — -
5 — — — - — —
6 - - - — - —
7 - - - — - -
8 - —- — — — —
9 — — — — — —
10 - - --- - - -
11 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mg,a: 0.0023 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0023 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0023 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zé6na sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D &ifeni vodni pary pfevaZujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orienta&ni. PFesnéjsi vysledky ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvéani piislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka 365
2 Stropni panel - --- 214 151 -
3 Betonovd mazan  --- --- 153 61 151
4 Cementovy poté  --- --- 122 92 151
5 DlaZba keramic - 122 92 151

Poznémka: 8 pomoci této tabulky Ize zjednodusend odhadnout, jaké je riziko desafeni nepfipusiné hmotnostni
vihkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo pfedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorptni

kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmatnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodob&j$i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpoklédat, e poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e - T T T T o e ey =
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : StFecha plocha - V.Klementa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : V. Klementa 803-807

Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukee : Stfecha jednoplastova

Korekee soudinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) ;

Gislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Omitka 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropni panely 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 EPS 0,0300 0,0400 12700 12,0 20,0 0.0000
4 Skvéra 0,0600 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Plynosilikat 0,1500 0,1800 840,0 480,0 7.0 0.0000
6 EPS 0,0500 0,0400 1270,0 20,0 30,0 0.0000
7 Rigips EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tioudtka vrstvy, Lambda je ndvrhové hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je méma tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate&ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka —

Stropni panely
EPS

Skvéra
Plynosilikat ---
EPS
Rigips EPS 100 S Stabil

NOOM A WN =

Vypodet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,e W,m Redistribuce
[W/{m.K)] [%] [ka/m2] [kg/m2]




Omitka

1 --- 0.00 0.00 0.00 ne
2 Stropni panely - 0.00 0.00 0.00 ne
3 EPS --- 0.00 0.00 0.00 ne
4 Skvara 0.00 0.00 0.00 ne
5 Plynosilikat - 0.00 0.00 0.00 ne
6 EPS --- 0.00 0.00 0.00 ne
7 Rigips EPS 100 - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepeln4 vodivast vrstvy pfi jejim Gpiném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vihkost vrstvy, W.c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zah&jeni transportu kapalné faze),
W.m je max. moZné mnoZstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost &ifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypoéiu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/wW
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 441 1069.5 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 6.1 77.3 727.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 111 74.2 980.0
6 30 720  20.6 67.4 1634.6 14.4 71.5 1172.4
7 31 744 206 69.8 1692.8 15.7 70.2 12515
8 31 744 206 68.7 1666.1 15.1 70.8 12145
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 11.4 74.0 997.0
10 31 744 206 54.9 1331.4 6.6 77.0 750.1
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744  20.6 46.9 1137.4 -2.4 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a &asteny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési&ni parametry v prostfedi na vn&j§i stran& konstrukce {teplota,
relativni vihkost a tasteény tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a ¥néjfim prostiedi [C]
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Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 sniena 0 2 C
(orientagni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelnv odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.317 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.134 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mosti1 vyjadienou piibliZnou pfird2kou podle
poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4800.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.4 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchovi teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.50C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.967
Obé hodnoty plati pro odpor pii piestupu tepla na vnitfni strang Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalnf poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.626 8.0 0.492 19.8 0.967 46.4
2 12.2 0.636 8.8 0.491 19.8 0.967 49.0
3 13.1 0.610 9.7 0.435 20.0 0.967 51.6
4 145 0.577 11.1 0.342 20.1 0.967 55.9
5 16.4 0.558 12.9 0.194 20.3 0.967 62.7
6 17.8 0.556 144 20.4 0.967 68.3
7 18.4 0.552 149 - 20.4 0.967 70.5
8 18.2 0.555 146  -—- 20.4 0.967 69.5
9 16.5 0.557 13.1 0.181 20.3 0.967 63.2
10 14.6 0.574 11.2 0.330 20.1 0.967 56.5
11 13.1 0.610 9.7 0.435 20.0 0.967 51.6
12 12.2 0.635 8.9 0.490 19.8 0.967 49.1

Pozngmka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C}: 202 201 196 167 159 127 79 -128

p [Pa]: 1334 1287 930 881 866 780 657 166
p.sat [Pa]: 2368 2352 2278 1902 1802 1465 1063 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpaokladany &astegny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenjch navchoviich podminkach

Omitka
Stiopni panely
EPS
Skvéra
Plynosilik 4t
EPS

Rigips EPS 100 S Stabil
T
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Tlouétky [m] 01420 0.2840 0,4260 0,5680

0,7100

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
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Rel. vihkosti v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Omitka
Stropni panely
EPS
Skvéra
Plynosilikat
EPS
Rigipz EP$ 100 5 Stabil

a0
80
70 8

A T——— ] =
0 o

Tloustky [m] 01420 02840 0,4260 0,5680 0,7100

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.636E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788

Roéni cyklus &. 1
V konstrukei nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D &ifeni vodnf pary pfevaZujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orientaéni. Piesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pifislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka 212 122 31
2 Stropni panely 212 153
3 EPS 273 92
4 Skvéra 273 92
5 Plynosilikat 273 92
6 EPS 21 153
7 Rigips EPS 100 - - 334 31

Pozndmka: S pomoci této tabulky lze zjednodusen& adhadnout, jaké je riziko dosaZeni neplipustné hmotnostni
vihkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo pedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké refativni vihkosti vzduchu dosahuje dFevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud Je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobaj$i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

1ze predpokladat, e pofadavek &SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spindn.

Teplo 2017, (¢) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

e T e e e
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : Stiecha plocha nad pfizemim - V.Klementa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakézka : V. Klementa 803-807
Datum : 27.11.2020
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplagtova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.030 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] WimK)] [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropni panely 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 EPS 0,0300 0,0400 1270,0 12,0 20,0 0.0000
4 Skvara 0,0600 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Plynosilikat 0,1500 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
6 EPS 0,0500 0,0400 1270,0 20,0 30,0 0.0000

Pozndmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m&rné tepelné kapacita
vrstvy, Ro je objemové hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate&ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Gislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypotet tep. vodivosti

Omitka -
Stropni panely -
EPS

Skvara —
Plynosilikat -
EPS —

U B WN -

Vypocet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Dopinéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev Lambda,m u,23/80 W, W,m Redistribuce
[W/{m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka 0.00 0.00 0.00 ne
2 Stropni panely - 0.00 0.00 0.00 ne
3 EPS 0.00 0.00 0.00 ne
4 Skvara 0.00 0.00 0.00 ne
5 Plynosilikat - 0.00 0.00 0.00 ne
6 EPS 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepeind vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vihkost vrstvy, W.c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W.m je max. moZné mnoZstvi vihkosti ve vrsivé a redistribuce indikuje moZnost &ffeni kapalné fize ve vrsivé.

Okrajoveé podminky vypoétu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypoéet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoéet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Névrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Masic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe{Pa]
1 31 744 206 44.1 1069.5 -4.3 81.1 3454
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 25 80.7 400.2
3 31 744 206 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
4 30 720  20.6 54.3 1316.9 6.1 77.3 7275
5 31 744 206 61.5 1491.5 11.1 74.2 980.0
6 30 720 206 67.4 1634.6 144 71.5 1172.4
7 31 744  20.6 69.8 1692.8 15.7 70.2 1251.5
8 31 744  20.6 68.7 1666.1 15.1 70.8 12145
9 30 720 206 62.0 1503.6 11.4 74.0 997.0
10 31 744 206 54.9 1331.4 6.6 77.0 7501
11 30 720 206 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744  20.6 46.9 1137.4 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priam. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &aste&ny tiak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. m&siéni parametry v prostiedi na vnéj$i stran& konstrukce (teplota,
relativni vinkost a &aste&ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjim prostiedi [C]
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Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN I1SO 13788 snifenac 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfed! byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo&tem podie EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukee R : 2.911 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.328 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U ke : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientatni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosti vyjadienou pribliznou pfiraZkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v SN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuznf odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1014.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 17.98 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.922
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypactené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.626 8.0 0.492 18.7 0.922 4938
2 12.2 0.636 8.8 0.491 18.8 0.922 52.3
3 13.1 0.610 8.7 0.435 1941 0.922 54.5
4 145 0.577 1141 0.342 195 0.922 58.2
5 16.4 0.558 12.9 0.194 19.9 0.922 64.4
6 17.8 0.556 14.4 201 0.922 69.4
7 18.4 0.552 14.9 20.2 0.922 71.5
8 18.2 0.555 146 - 20.2 0.922 70.5
9 16.5 0.557 13.1 0.181 19.9 0.922 64.8
10 14.6 0.574 11.2 0.330 19.5 0.922 58.7
11 13.1 0.610 9.7 0.435 1941 0.922 54.5
12 12.2 0.635 8.9 0.490 18.8 0.922 52.4

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchové teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
({bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a castecnych tlakil vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6

theta [C]: 196 193 18.0 105 82 -01 -126

p [Pa]: 1334 1253 636 552 526 378 166

p,sat [Pa]: 2280 2237 2059 1266 1090 606 205

Pozndmka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je E4stetny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dmitka
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
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Rel. vihkosti v typickém misté konstiukce v ustil. névrh. podminkich

Omitka
Stiopni pansly
EPS
Skvéra
Plyrosilik &
EPS

0 | ol
Eg ! o H___‘_______,_,—»-"‘_’_FP’H—‘
ol | T~

Tloustky [m] G,1020 0.2040 0.3060 0.4080 05100

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.824E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D &ifeni vodni péry pfevaujfci
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orienta&ni. Pfesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislus$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka 212 122 31 — -
2 Stropni panely 212 153 -— - —
3 EPS 273 92
4 Skvara 273 92
5 Plynosilikat 151 214
6 EPS 31 334

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize ziednodudené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo pfedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpini
kfivky pro dany typ dfeva ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden diouhodob#jsi vyskyt relatlvni vihkosti nad 80 %,

1ze ptedpoklédat, e pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

I B . e = T o o e e —
podie EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev tlohy : Podlaha nad suterénem - V.Klementa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : V. Klementa 803-807

Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytap&nym &i méné vytdp. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)] [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Dlazba keramic  0,0050 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0400 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Stropni panel 0,1200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Omitka 0,0200 0,9200 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je tloutka vrstvy, Lambda je navrhové hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérm4 tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemovd hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pogate&ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.
Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypotet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka o
2 Betonova mazanina
3 Stropni panel ---
4 Omitka -

Vypotet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c w,m Redistribuce
Wim.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Dlazba keramic —— 0.00 0.00 0.00 ne
2 Betonova mazan - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Stropni panel 0.00 0.00 0.00 ne
4 Omitka 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim OpIiném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vihkost vrstvy, W c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahdjeni transporiu kapalné faze),
W,m je max. moZné mnoZstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost Sifeni kapainé faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vyvpoétu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypodet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi piestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C



Névrhova teplota vnitfnfho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0%
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.129 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.134 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 2.15/2.18/2.23/2.33 W/im2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu fegeni tep. mosti vyjadienou pibliZnou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v &SN 730540-4.

Difdzni odpor a tepeiné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.2
Féazovy posun teplotnfho kmitu Psi* podle EN I1SO 13786 : 68h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 1349C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.544

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Difdze vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a &4stecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 151 149 139 112 105

p [Pa]: 1334 1205 1102 746 697

p,sat [Pa): 1712 1695 1589 1328 1271

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &aste&ny tlak vodnf pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mistd konstrukce v ustélenjch navrhovich podminkéach
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Cast. tlaky vodni péry v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navih. podminkach
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Rel. vihkosti v tlypickém mist& konstrukce v ustal navrh. podminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 2.576E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni péry bylo provedeno pro pfedpokiad 1D $ifeni vodni pary pfevaZujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orienta&ni. Pfesné&ji vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vyhiasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.6

Nazev dlohy: Bytovy diim &.p. 803-807
Zpracovatel:  Dalibor Andrejs

Zakazka:
Datum: 27.11.2020

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:
Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoétu potieby energie: vypodet s mésiénim krokem
Nastaveni drovné poZadavkii podle vyhlésky MPO CR &. 264/2020 Sb.:
Uroven referenéni budovy: dokongena budova a zména dokon&ené budovy
Posouzeni na poZadavky podle: bez pozadavk(
Redukce ref. prim. energie pro: bytovy diim
Okrajové podminky vypoétu:
Klimaticka data: jednotné smluvni Gdaje podie CSN 730331-1
Nazev Potet Teplota Celkova energie globainiho slune&niho zafeni [kWh/m2]
obdobi dni exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 8,2 34,2 14,1 14,1 20,8
anor 28 -01C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
biezen 31 3,7C 253 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 81C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 133C 49,1 87,0 87,0 87,0 148,8
cerven 30 16,1 C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
gervenec 31 180C 51,3 78,1 841 841 1443
srpen 31 179C 424 96,0 80,4 80,4 136,2
Zaf] 30 135C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 83C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 32C 9,4 454 18,0 18,0 25,2
prosinec 3 05C 6,0 29,0 11,2 11,2 14,9
Nazev Potet Teplota Celkova energie globalniho slune&niho zaFeni [kWh/m2]
obdobi dnu exteriéru sv sz Jv Jz priimér
leden 31 -13C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
anor 28 -01C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
biezen 31 37C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 81C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 133C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
terven 30 16,1 C 70,6 70,6 87.8 87.8 76,9
éervenec 31 18,0C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zari 30 13,5C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fiien 31 83C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9.4 33,8 338 22,7

prosinec 31 05C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4



Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -13,0C

Zemépisna Sitka lokality budovy: 50,0 stupiid severni §iiky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3.3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Krytl hodnocené budovy proti vétru: Zzadné

Priimérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu:  11,0C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény &. 1

Nazev zény: 1. zéna - byty

Pocet podzén: 1

Typ profilu uZivani: z CSN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)
Typ zény podle vyhlasky MPO ¢R: obytna

Vysledna obsazenost z6ny: 40,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poétu osob)
UvaZovany poc&et osob v z6né: 3123

Celk. energeticky vztaZna plocha: 13291,2 m2

Podlah. plocha (celkova vnitini): 12493,7 m2

Objem z vnéj8ich rozmérd: 37364,89 m3

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kd/(m2.K)

Prevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C (pro stanoveni poZadavk( na konstrukce a obélku)
Zdna je vytadpéna / chlazena: ano/ne

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypodet dodané energie na vytap&ni)
Typ vytapéni: nepreru§ované

Regulace otopné soustavy: ano

Roéni doba provozu osvétleni: 1200/800 h (ve dne/v noci)

PoZadovand prim. osvétlenost z6ny: 100,0 Ix

Cinitel zavislosti na dennim svétle: 0,8

Cinitel absence osob v zéna: 0,45

Cinitel plodného vyuiti z6ny: 0,9

Primé&my index zény: 1,0

Mé&rny pifkon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.Ix)

Celkovy ptikon systému osvétleni: 431782 W

Cinitel konstantnf osvétienosti: 1,0

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroji: 1,5

Primérna Géinnost zdrojit svétla: 20,0%

Celk. primé&rné roéni vniténi zisky: 25820 W

Pram. ro&ni produkce tepla osobami: 1,5 W/m2

Pram. ro&nf &as. podil této produkce: 70,0 %

Priim. ro&ni produkce tepla spotiebidi: 3,0 Wim2

Pram. ro&ni &as. podil této produkce: 20,0%

Zohlednéni spotiebi&l ve vypoétu: jen vnitfni zisky

Roéni potieba tepla na pfipravu TV: 238008,20 kWh (bez vlivu pripadného ZZT)
Rocni potfeba teplé vody v z6né: 4555,2 m3

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C

Otopné soustavy v zoné €. 1
Pocet otopnych soustav: 1




Nazev otopné soustavy &. 1: CZT

Podil soustavy na dodévce tepla: 100,0 %

Uginnosti otopné soustavy: 85,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdilent tepla)
Piikony v otopné soustavé: 0,0 W (regulace) + 0,0 W (&erpadia) + 0,0 W (ostatnf)
Zdroj tepla ¢. 1: CZT

Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %

Typ zdroje tepla: SZTE s piedavaci stanici mimo budovu
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 100,0 % (jde o SZTE podle energ. zakona)
Umisténi zdroje tepla: uvniti hodnocené budovy

Energonositel: ostatni SZTE

Systémy pripravy teplé vody v zéné &. 1

Pocet systémii piipravy teplé vody: 1

Néazev systému pripravy TV &. 1: CZT

Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodu teplé vody: 480,0 m

Mé&rn4 ztréta rozvodi teplé vody: 134,6 Wh/(m.d)

Piikony v systému pfipravy TV: 0,0 W (regulace) + 0,0 W (¢erpadia)

Zdroj tepla é. 1: CZT

Podil zdroje na dodavce systému: 100,0 %

Typ zdroje tepla: SZTE s piedavaci stanici mimo budovu
Uginnost vyraby tepla zdrojem: 100,0 % (jde o SZTE podle energ. zakona)
Umisténi zdroje tepla: uvniti hodnocené budovy

Energonositel: ostatni SZTE

Mérny tepelny tok prostupem mezi zonou é. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] UMW/m2K] b[] HT[WK] U,N,20 [W/m2K]
Sttecha plocha - V.Klementa 1661,40 0,134 1,00 222,628 0,240
Obvodova sténa - byty - V.Klem 1638,16 0,222 1,00 363,672 0,300
Obvodova sténa - byty - V.Klem 1638,16 0,222 1,00 363,672 0,300
Obvodova sténa - byty - V.Klem 499,28 0,222 1,00 110,840 0,300
Obvodova sténa - byty - V.Klem 449,78 0,222 1,00 99,851 0,300
Okno 1-1 JV 1041,60 (1,5x1,4x496) 1,200 1,00 1249,920 1,500
Okno 1-2 JV 338,40 (1,5x2,35x96) 1,200 1,00 406,080 1,500
Okno 1-3 8Z 1041,60 (1,5x1,4x496) 1,200 1,00 1249,920 1,500
Okno 1-4 SZ 338,40 (1,5x2,35x96) 1,200 1,00 406,080 1,500

Vysvétlivky: U je souinitel prostupu tepla konstrukee; b je Einitet teglotni redukce; H,T je m&rny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovand hodnota soutinitele prostupu tepla podle €SN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mé&rny tok tepelnymi vazbami je ve vypottu zahrnut pfiblizné jako souéin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Priimérna pfiraZka na vliv tepeinych vazeb DelialU,tjm: 0,02 W/m2K

M&rny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:  4472,662 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d.tj: 172,936 W/K
lkovy meérny tepelny tok pr o exteriéru Ht.d: WK

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢é. 1

Objem vzduchu v zéné: 32107,65 m3
Podil vzduchu z objemu z6ny: 85,9 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,51/Mh
Moznost pif&ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: pfirozené

6
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Mérny tok Hv,lea: 1120,705 1117,286 1106,086 1092,424 1075,325 1065,697

Mérny tok Hv,arg: 3236,451 3236,451 3236,451 3236,451 3236,451 3236,451



Mérny tok Hv,ztu: 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000

Celkovy tok Hv: 4357,156
Masic: 7
O]

Mérny tok Hv lea: 1058,973
Mé&rny tok Hv,arg: 3236,451
Mérny tok Hv,ztu: 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000
Celkovy tok Hv: 4295,424

Prim. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hy v reZimu vytapéni:

0,000

0,000

4353,737
8

1058,329
3236,451
0,000
0,000
4295,781

0,000
0,000
4342,537

9

1074,647
3236,451
0,000
0,000
4311,098

0,000
0,000
4328,875

10

1091,785
3236,451
0,000
0,000
4328,236

0,000 0,000
0,000 0,000
4311,776 4302,148
11 12
e
S2 3P -2 o Pa

1107,592 1115,555
3236,451 3236,451
0,000 0,000
0,000 0,000
4344,043 4352,006

4326.901 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na stran& exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
prumérny mésiéni tlak v z6né& stanoveny iteraci podie EN 16798-7 z bilance hmotnestnich toki) vzduchu, Hv lea je m&rny
tepelny tok v&tranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapnych prostorii; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vatranim

do z6ny a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranfm vstupuijicl do z6ny.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zony €. 1:

Zemépisné itka lokality budovy:

Nazev vypiné otvoru

Okno 1-1JV

Okno 1-2 4V

Okno 1-3 SZ

Okno 1-4 SZ

Strecha plocha - V.Klementa
Obvodova sténa - byty - V.Klem
Obvodov4 sténa - byty - V.Klem
Obvodova sténa - byty - V.Klem
Obvodova sténa - byty - V.Klem

Nazev vyping otvoru

Okno 1-1 JV

QOkno 1-2 JV

Okno 1-3 SZ

Okno 1-4 SZ

Stfecha plocha - V.Klementa
Obvodova sténa - byty - V.Klem
Obvodov3 sténa - byty - V.Klem
Obvodova sténa - byty - V.Klem
Obvodova sténa - byly - V.Klem

Orientace

JV
JV
SZ
SZ
H

JV
sZ
JZ
Sv

Orientace

JV
JV
SZ
sz
H

JV
SZ
JZ
sv

50,0 ° severni Sitky

Markyza

DxL F,ov

1,000
1,000

Okoli / Horiz.
HxB F,hor

0,750
0,750
0,750
0,750

Leva stdna
DxL FfinL

Celkovy
dinitel Fsh

0,750

Prava sténa Celk.
DxL F.finR F.fin
------------ 1,000
............ 1,000

Zplsob stanoveni
celk. éinitele stinéni
piimé zadani uZivatelem
piimé zadani uZivatelem
pifmé zadani uZivatelem
pfimé zadani uZivatelem
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce nenf stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekeni Einitel stingni markyzou, F finL je korek&ni &initel stin&ni levou boni st&nou/Zebrem (pfi pohledu
2zevnitf), F.finR je korekéni Einite! stin&ni pravou boéni st&nou, F,fin je souhrnny korekéni &initel stinéni bognimi st&nami,
F,hor je karekéni Sinitel stinéni harizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy & boé&ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy &i bogni stény od okraje okna, H je pfevyieni stinfcl budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce

Okno 1-1JV

Okno 1-2 JV

Okno 1-3 SZ

Okno 1-4 SZ

Stiecha plocha - V.Klementa
Obvodova sténa - byty - V.Klem
Obvodova sténa - byty - V.Klem
Obvodova sténa - byty - V.Klem
Obvodova sténa - byty - V.Klem

Plocha [m2]
1041,6
3384
1041,6
338,4
1661.,4
1638,16
1638,16
499,28
449,78

g/alfa[-] Fgi{-] Fc,h/Fec,c[-]
0,67 0,70 1,00/1,00
0,67 0,70 1,00/1,00
0,67 0,70 1,00/1,00
0,67 0,70 1,00/1,00

060 -
060 -

0,60

060 -

0,60

Fsh [-] Orientace
0,750-0,750 JV (90°)
0,750-0,750 JV (90°)
0,750-0,750 SZ (90°)
0,750-0,750 SZ (90°)
1,000-1,000 H (0°)
1,000-1,000 JV (90°)
1,000-1,000 SZ (90°)
1,000-1,000 JZ (90°)
1,000-1,000 SV (90°)

Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zafeni zaskleni v pritsvitnych konstrukeich; alfa je pohitivost slune&niho zafeni vndjiino
povrchu neprisvitnych konstrukei; Fg! je korekéni &initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkavé plo3e okna);
Fec.h je korekeni Einitel clongnl pohyblivymi clonami pra reZim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fec je



korekeni Einitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podie doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni initel
stin&ni nepohyblivymi pfeké&zkami v prubdhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:

Mésic: 1

Sol. zisk (vytapéni):  15798,13
Ztrata salanim: -3308,19
Celkem (vytapéni): 12489,94

Mésic: 7

Sol. zisk (vytapéni):  68799,68
Ztrata salanim: -3308,19
Celkem (vytapéni): 65491,48

2
25206,79
-2988,05
22218,75

8
68400,35
-3308,19
65092,16

3
42738,64
-3308,18
39430,45

9
47254,61
-3201,48
44053,13

4
61916,96
-3201,48
58715,48
10
37008,83
-3308,19
33700,63

5
71513,47
-3308,19
68205,27

11
184987,08
-3201,48
16295,60

6
71767,20
-3201,48
68565,72

12
13122,45
-3308,19
9814,25

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény &. 2

Nézev zony:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
UvaZovany poet osob v z6né:

Celk. energeticky vztaZna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjsich rozmérd:

Ug&inna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhovéa vnitini teplota:

Zdna je vytapéna / chlazena:

Névrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Roé&ni doba provozu osvétleni:
PoZadovana prim. osvétienost zény:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v zon&:

Cinitel ploZného vyuiti zény:
Primérny index zény:

Mérny pfikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétient:

Cinitel konstantn( osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroji:
Pramérna G&innost zdroji svétia:

Celk. pritmérné roéni vnitini zisky:
Praim. ro&nf produkce tepla osobami:
Priim. roéni &as. podil této produkce:
Pram. roéni produkce tepla spotfebidi:
Priim. roéni &as. podil této produkce:
Zohlednéni spotiebicl ve vypoé&tu:

Roéni potieba tepla na pfipravu TV:

Roéni potfeba teplé vody v zdné:
Vychozi a cilova teplota vody:

2. z6bna - obchody

]
z CSN 730331-1 (Obchody - prodejni plochy)

jina nez obytna
17,0 m2/osobu (odvozeno z uvaZovaného poétu osob)
114,3

2053,35 m2
1942,37 m2
8521,4 m3

165,0 kd/(m2.K)
20,0 C (pro stanoveni poZadavk{ na konstrukce a obalku)
ano/ne

20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
tlumené s otopnou piestavkou v déice 77 h za tyden
a udrZovanou teplotou 18 C

ano

3000/1745 h (ve dne/v noci)
300,0 Ix

1,0

0,0

0,93

25

0,032 W/(m2.Ix)
15260,5 W

1,0

1,0

1,1

20,0 %

10459 W

4,5 W/m2

32,0 %

1,0 W/m2

54,0 %

ien vnitini zisky

14791,82 kWh (bez viivu piipadného ZZT)
283,1 m3

10,0C/55,0C



Otopné soustavy v zoné é. 2

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy &. 1:

1
CZT

Podil soustavy na dodavce tepla:
U¢innosti otopné soustavy:
Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

U¢innost vyroby tepla zdrojem:
Umistén{ zdroje tepla:

100,0 %

85,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0.0 W (regulace) + 0,0 W (Eerpadla) + 0,0 W (ostatni)

cZT
100,0 %

SZTE s pfedavaci stanici mimo budovu
100,0 % (jde o SZTE podle energ. zakona)

uvniti hodnocené budovy

Energonositel: ostatni SZTE

Systémy pfipravy teplé vody v z6né ¢&. 2

Pocet systému pfipravy teplé vody: 1

Nézev systému pfipravy TV &. 1: CZT

Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodi teplé vody: 50,0 m

Mé&rn3 ztrata rozvodi teplé vody: 134,6 Wh/(m.d)

Pikony v systému pfipravy TV: 0,0 W (regulace) + 0,0 W (erpadia)
Zdroj tepla é. 1: czT

Podil zdroje na dodavce systému: 100,0 %

Typ zdroje tepla:

U¢innost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

SZTE s piedavaci stanici mimo budovu
100,0 % (jde o SZTE podle energ. zdkona)

uvniti hodnocené budovy

ostatni SZTE

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 2 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/im2K]
Obvodova sténa - pfizemi komer 285,37 0,587
Obvodova sténa - pfizemi komer 552,23 0,587
Obvodova sténa - piizemi komer 68,94 0,587
Obvodova sténa - pfizemi komer 56,49 0,587
Strop pod lodzii - V.Klementa 82,40 3,162
Stiecha plocha nad pfizemim - 371,25 0,328
Dvefe 2-1 JV 42,41 (3,3x2,57x5) 1,200
Vylohy 2-2 JV 67,85 (3,3x2,57x8) 2,400
Vylohy 2-3 JV 158,40 (3,3x2,0x24) 2,400
Dvefe 2-4 SZ 1,80 (0,9x2,0x1) 2,400
Dvefe 2-5 JZ 5,76 (2,4x2,4x1) 2,400
Dvefe 2-6 SV 5,76 (2,4x2,4x1) 2,400

Vysvétlivky: U je sou€initel prostupu tepla konstrukce;

poZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla podle

b[-]
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

H,T [W/K]
167,512
324,159
40,468
33,160
260,549
121,770
50,886
162,835
380,160
4,320
13,824
13,824

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,300
0,300
0,300
0,240
0,240
1,700
1,500
1,500
1,700
1,700
1,700

b je Einitel teglotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

SN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypottu zahrnut piiblizn& jako souéin Ht,ij = A * DeltaU,tjm.

Priméma piirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,05 W/m2K
Mé&rny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:  1573,467 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 84,933 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d; 1658.399 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény &. 2

Nazev konstrukce:

1.konstrukce ve stvku se zeminou

Podlaha nad suterénem - V.Klementa

Plocha kee ve styku se zeminou &i sklepem: 2053,35 m2

Soutinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

2,993 W/(m2K)
0,43

PoZadovana hodnota soué. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

0,6 W/(m2K)



Ustéleny mérny tok zeminou Ht,g: 2642,641 W/K
Celkové mésiéni méré tepelné toky prostupem zeminou Ht.g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 4887,761 4612,394 3740,399 2730,721 1537,465 894,942
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 458,945 481,892 1491,570 2684,826 3855,135 4474711
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 2642,641 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfisluSnymi tepelnymi vazbami Ht,g.tj: 102,668 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pies zeminu Ht.g: 2745.309 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zony €. 2

Objem vzduchu v z6né&: 7669,26 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 90,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,51/

MoZnost pfiéného provétravani: ano

Typ vétrani zény: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,25 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuiici do zény v reZimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 4 5 6

170 AR 3 530
Zoné: 5.6 Pa 2Pz A

Mérny tok Hv,lea: 264,865 263,827 260,188 255,435 249,184 245,556

Mérny tok Hv,arg: 644,218 644,218 644,218 644,218 644,218 644,218

Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Celkovy tok Hv: 909,083 908,045 904,405 899,653 893,402 889,773

Mésic: 7 8 9 10 11 12
1L 220 A

Fe® Hak v 2008, 1.6 Pz v Pa ERr 32 Pa .0 Pa

Mérny tok Hv,lea: 242,984 243,123 248,931 255,207 260,693 263,287

Mérny tok Hv,arg: 644,218 644,218 644,218 644,218 644,218 644,218

Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Celkovy tok Hv: 887,202 887,340 893,148 899,425 904,910 907,504

Priim. roénf hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni: 898,658 W/K

Vysvétlivky:

Te,ini je teplota vzduchu vstupuijiciho do vétraciho systému na strang exteriéru (obvykle venkovnf teplota), ref. tiak je
pramérny mésiéni tlak v z26n& stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich toki vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok v8tranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mé&rny tepelny tok pfirozenym v&tranim do zény;
Hv,ziu je mérny tepelny tok vétranim do z6ny z nevytapénych prostords; Hv,sup je m&rny tepelny tok nucenym vétranim
do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vtranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény &. 2;

z 32w

Zemépisna $itka lokality budovy: 50,0 ° severni §itky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
Dvere 2-1 JV Jv e 1,000 - e e e 1,000
Vylohy 2-2 JV Voo e 1,000 —— e e s 1,000
Vylohy 2-3 JV Voo L L T T — 1,000
Dvefe 24 SZ Sy A—— 1,000 - e e e 1,000
Dvefe 2-5 JZ Jz - 1,000 - e e e 1,000
Dveie 2-6 SV sV 1,000 em s s 1,000
Obvodova sténa - pfizemi komer JV —— e e e e mmee e
Obvodova sténa - pfizemi komer 8z c——— e S,
Obvodova sténa - piizemi komer JZ e DU — SEID =
Obvodova sténa - pfizemi komer sv U e e e

Strop pod lodZif - V.Klementa H e e e e e



Stiecha plocha nad pfizemim - H e i R

Okoli / Horiz. Celkovy Zpiisob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB  F,hor &initel Fsh celk. éinitele stinéni

Dvefe 2-1 JV Jv. o 0,750 0,750 pfimé zadanf uZivatelem
Vylohy 2-2 JV Vv o 0,750 0,750 primé zadanf uZivatelem
Vylohy 2-3 JV Voo 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Dvefe 2-4 SZ Y4 - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Dveie 2-5 JZ JZ = 0,750 0,750 pfimé zadéni uZivatelem
Dvere 2-6 SV sV 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Obvodova sténa - piizemi komer Vo e e e konstrukce neni stinéna
Obvodova sténa - piizemi komer SZ = - smemem e konstrukce neni stinéna
Obvodov4 sténa - pfizemi komer JZ o e konstrukce neni stinéna
Obvodové sténa - prizemi komer SV - e e konstrukce neni stinéna
Strop pod lodZii - V.Klementa H mmmmeee e konstrukce neni stinéna
Stfecha plocha nad piizemim - H e e e konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stindnf markyzou, F finL je korekéni &inite! stinéni levou bo&ni st&énou/febrem (pii pohledu
zevnitf), F.finR je korek&ni Cinitel stinéni pravou bo&ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni &inite! stinéni bo&nimi st&nami,
F,hor je korekéni Einitel stin&ni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy & bogni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy &i bo&ni stény od okraje okna, H je pfevydeni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdélenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha[m2] g/alfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
Dvefe 2-1 JV 42,41 0,67 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750  JV (90°)
Vylohy 2-2 JV 67,85 0,85 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750  JV (90°)
Vylohy 2-3 JV 158,4 0,85 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750  JV (90°)
Dvefe 2-4 SZ 1,8 0,85 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750  SZ (90°)
Dvefe 2-5 JZ 5,76 0,85 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750  JZ (90°)
Dvefe 2-6 SV 5,76 0,85 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 SV (90°)
Obvodova sténa - pfizemi komer 285,37 060 - 1,000-1,000  JV (90°)
Obvodova sténa - pfizemi komer 552,23 060 - e 1,000-1,000 SZ (90°)
Obvodova sténa - pfizemi komer 68,94 0,60 - e 1,000-1,000  JZ (90°)
Obvodova sténa - pfizemi komer 56,49 060 - e 1,000-1,000 SV (90°)
Strop pod lodZil - V.Klementa 824 0,60  -emr e 1,000-1,000 H (0°)
Strecha plocha nad piizemim - 371,25 060 - @ - 1,000-1,000  H(0°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zéfeni zaskleni v pritsvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneniho zéafeni vnajiho
povrchu neprisvitnych konstrukei; Fgl je korek&ni Einite! zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Fe,h je korekéni Einitel clonéni pohyblivymi clonami pro reim vytépé&ni (upraveny podle doby provozu clon); Fe.c je
korekéni Einitel clon®ni pro reZim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korek&ni Sinitel
stin&ni nepohyblivymi pfekdZkami v pribshu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Sol. zisk (vytapéni): 3276,85 5086,80 8228,78 11271,33 12426,24 11859,42
Ztrata salanim: -1378,00 -1244,65 -1378,00 -1333,55 -1378,00 -1333,55
Celkem (vytapéni): 1898,85 3842,15 6850,78 9937,78 11048,24 10625,87
Mésic: 7 8 9 10 1 12

Sol. zisk (vytapéni): 11645,38 12451,63 8920,39 7498,49 4112,33 2784,26
Zirata salanim: -1378,00 -1378,00 -1333,55 -1378,00 -1333,55 -1378,00
Celkem (vytapéni): 10267,38 11073,63 7586,84 6120,49 2778,78 1406,26

PARAMETRY NEVYTAPENEHO PROSTORUC. 1 :

Néazev nevytapéného prostoru: Suterén

Ptikon osvétleni v nevytap&ném prostoru: 1552 W (vyuzito 160,0 h/rok)
Nouzové osvétleni v nevytdp&ném prostoru: 0,0 kWh/rok

Roéni dodana elektiina na osvétleni: 248,93 kWh

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:




VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény:
PfevaZujici navrhové vnitinf teplota:

1. zéna - byty
20,0C

{pro stanoveni poZadavkl na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitinf teplota pro vytapéni: 20,0C  (pro vypotet dodané energie na vytapéni)
Zo6na je vytap&na / chlazena: anc/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne

Primérmy rocnl mérny tepelny tok vétranim Hv:

4326,901 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 4472,662 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,ge: -
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontakiu s nevytapénymi prostory Htu,c: -
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Htt;: 172,936 W/K
Vysledny mérny tepeiny tok H: 8972,498 W/K
Celkovy mérny tepelny tok ze z6ny &. 2 H,12: ————
Potieba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh) [MWh] [MWh] [MWh] [l [%] [MWh]
1 142,668 21,112 e 12,490 33,602 1,000 100,0 109,080
2 121,556 18,602 - 22,219 40,821 0,998 100,0 80,824
3 109,001 19,288 - 39,430 58,719 0,982 100,0 51,359
4 76,893 18,073 - 58,715 76,789 0,841 70,6 12,340
5 44,651 17,998 - 68,205 86,203 0,518 0,0 -
6 25,125 17,311 oo 68,566 85,877 0,293 0,0 -
7 13,304 17,806 —emeen 65,491 83,298 0,160 0,0 e
8 13,970 17,998 e 65,092 83,090 0,168 00 -
9 41,917 18,148 44,053 62,201 0,644 13,5 1,871
10 78,115 19,252 - 33,701 52,852 0,954 100,0 27,588
11 108,739 19,555 - 16,296 35,851 0,998 100,0 72,959
12 130,537 21,037 - 9,814 30,851 1,000 100,0 99,698
Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepeiné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplisobené

provozem ventiltort a ztratami z rozvodil teplé vody a akumulagnich nadr2i; Q,sol jsou solrni tepeiné zisky;
Q.gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuped vyuZitelnosti tepelnych zisk; fH je &4st mésice, v niz musl byt
26na s regulovanym vytap&nim vytapéna, a Q,H,nd je pofieba tepla na vytapsni,

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 455,720 MWh

Roéni energeticka bilance obalovvch konstrukei pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orlentace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]

[MWh] [MWh] [MWHh] [-] min. max.
Okno 1-1 JV JV 126,094 242 71 146,211 1,16 -193 0,75
Okno 1-2JV JV 40,966 47,502 1,16 gz 0,75
Okno 1-3 SZ Sz 126,094 67,799 0,54 1,13
Okno 1-4 SZ Sz 40,966 22,027 0,54 1,13
Stiecha plocha - V.Klementa H 22,459 0,261 0,01 0,14
Obvodova st&na - byty - V.Klem Jv 36,688 1,921 0,05 0,22
Obvodova sténa - byty - V.Klem SZ 36,688 -0,154 0,00 0,23
Obvodov sténa - byty - V.Klem Jz 11,182  1.11° 0,586 0,05 0,22
Obvodova sténa - byty - V.Klem 8V 10,073 -0,042 0,00 0,23

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové soldrni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
teiné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomé&r ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy3&i neZ ziréty prostupem,
U.eq,min je nejniz&i ekvivalenini soutinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qis vyd&leny plochou okna a podtem deno-

stupfili) béhem roku a U,eq,max je nejvy33i ekvivalentni souginitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Pcotiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Potieba v distribuénim systému vytap&ni Q,H,dis

Ostatni potieby v distrib. systémech

Mésic Zdroj1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh}] [MWh] [MWh]
1 145,829 145,828 - 22217 -



2 108,054 108,054 - 20,067 -
3 68,662 68,662 - -3 S—
4 16,497 16,497 - 21,501 -
5 22,217
6 21,501
7 22217 e
8 22,217
9 2,501 2,501 e 21,501  —
10 36,882 36,882 - 22217 e
11 97,539 97,539 - 21,501 e
12 133,287 133,287 73 S—
Vysvétlivky:  Q,H.dis je vypogtend potfeba tepla v distriou&nim systému vytapéni; Q,C.dis je vypoitena potfeba energie

v distribu&nim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypodtené potfeba energie v distrib. systému Gpravy vihkosti
vzduchu a QW dis je vypoéiend potfeba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve véech pfipadech
jde o soutet potfeby energie na dany G&el a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Eneraie dodana do zény po mésicich

Mésic QfH QfC Q.f,RH Q,fF Qf,W Qf,L QfA Q1K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWHh] [MWh} [MWh] [MWh]
1 145,829 22,217 7218 e e 175,264
2 108,054 20,067 5936 - e 134,057
3 68,662 22,217 4939  ---eeee- v 95,818
4 16,497 21,501 4,088  meeeen e 42,036
5 22,217 3326 @ - 25,543
6 21,501 3,086 s e 24,587
7 22,217 3,086 e e 25,303
8 22,217 3,326 - e 25,543
9 2,501 21,501 4132 e - 28,134
10 36,882 22,217 4,893 e e 63,993
11 97,539 21,501 5891 e e 124,931
12 133,287 22,217 7124 - e 162,628
Vysvétlivky:  Q,f,H je vypotena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétend spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoltena

spotfeba energie na dpravu vihkosti vzduchu; Q.f,F je vypotend spotfeba energie na nucené vétrani; Q,i,W je vypostend
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f.L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spoffebige,
je-li to zadéno); Q,f,A je pomocna energie (Eerpadla, regulace atd.); Q,1,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuZita elektfina je soudsti ostatnich dodanych
energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel:

Promérny souéinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Primérny souéinitel prostupu tepla zény U.em: 0,54 W/(m2K)

927.838 MWh

4645,60 W/K
8646,78 m2

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:

Nazev zbny:

PtevaZuijici navrhova vnitini teplota:
Névrh. vnitini teplota pro vytapénf:

20,0C
20,0C

2. zéna - obchody
(pro stanoveni poZadavk{ na konstrukce a obalku)
(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Pramérné mésitni vnitini teploty pro rezim vytapéni (s viivem pferudovaného vytapéni):
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 12
1891C 191C 191C 191C 192C 20,0C 20,0C 200C 191C 191C 191C 191C
Zéna je vytapé&na / chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitini zisky z technickych zafizenf: ne
Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 898,658 W/K
Merny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 1573,467 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontakiu se zeminou Ht,g,c: 2642,641 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -



Mé&rny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,1j: 187,600 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H: 5302,365 W/K
Celkovy mérny tepelny tok ze zény &. 1 H,21: -
Potfeba tepla na vytanéni po mésicich
Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh} -] [%] [MWh]
1 79,077 10,199 —oeeeee 1,899 12,097 0,963 100,0 67,430
2 67,298 8619 - 3,842 12,461 0,950 100,0 55,454
3 60,052 7881 e 6,851 14,732 0,926 100,0 46,413
4 41,950 6,872 - 9,938 16,810 0,857 100,0 27,541
5 23,803 6,241 - 11,048 17,289 0,720 100,0 11,350
6 14,864 5907 - 10,626 16,532 0,592 100,0 5,083
7 7,873 5999 - 10,267 16,266 0,484 0,0 e
8 8,267 6,241  —-eeeee- 11,074 17,314 0,477 00 -
9 22,243 6,969 - 7,587 14,556 0,749 100,0 11,348
10 42,580 7,834 e 6,120 13,954 0,890 100,0 30,164
11 59,952 8,755 —mmemae 2,779 11,534 0,948 100,0 49,022
12 72,223 10,102 e 1,406 11,508 0,960 100,0 61,171

Vysvétlivky:  Q,H.ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepeiné zisky zpiisobené
provozem ventilator a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulagnich n&dr2i; Q,sol jsou solérnf tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeft vyuZitelnosti tepelnych ziski; fH je &4st masice, v ni2 musi byt
z6na s regulovanym vytap&nim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 364,976 MWh

Rocni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U.eq [(W/m2K)]
[MWh] [MWh] {MWh] 1 min. max.
Dvefe 2-1 JV Jv 5133 7.228 1,41 -ins 0,77
Vylohy 2-2 JV Jv 16,427 14,280 0,87 w05 1,90
Vylohy 2-3 JV Jv 38,351 33,338 0,87 1,90
Dvefe 2-4 SZ sz 0,436 0,189 0,43 2,35
Dvere 2-5 JZ JZ 1,395 1,212 0,87 363 1,90
Dvere 2-6 SV SV 1,395 0,606 0,43 2,35
Obvodova sténa - pifzemi komer Jv 16,899 1,164 0,07 1 0,59
Obvodova sténa - pfizemi komer sz 32,702 0890 0,213 0,01 0,61
Obvodova sténa - pfizemi komer Jz 4,082 0,281 0,07 0,59
Obvodova sténa - pfizemi komer SV 3,345 0,022 0,01 Goal 0,61
Strop pod lodzif - V.Klementa H 26,285 (=KL 0,966 0,04 105 3,38
Stifecha plocha nad pfizemim - H 12,284 0,451 0,04 0,35

Vysvétivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepeiné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solérni zisky vy%&i ne ztréty prostupem,
U,eq,min je nejniz&f ekvivalentni souginitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vyd&leny plochou okna a po&tem deno-
stupiif) b&hem roku a U,eq,max je nejvy§si ekvivalentni souinite! prostupu tepla okna bdhem roku.

Potfebna produkce enerdie zdroli tepla a chladu po mésicich

Potieba v distributnim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W,dis Q,RH dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh}] [MWh]
1 90,148 90,148 mmmeee 1465 e
2 74,137 74,137 —————— 1,323 e
3 62,050 62,050 - 1,465 —
4 36,819 36,819  --ee- 1,418 —eeeen
5 15,174 15,174 - 1,465 ——eeeen
6 6,795 6,795 = - 1,418 —e-
7 1,465 --eeeee-
8 1,465 —eemeeen
9 15,171 15171 - 1,418 e
10 40,326 40,326 —mm—eenn 1465 e
11 65,538 65,538 ———— 1,418 e
12 81,779 81,779 e 1,465 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypottend potfeba tepla v distribuénim systému vytap&ni; Q,C.dis je vypoltena potfeba energie



v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypottend potfeba energie v distrib. systému pravy vihkosti

vzduchu a Q,W,dis je vypottend poti'eba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve viech pfipadech

jde o souget potieby energie na dany tife! a zirat béhem distribuce a sdileni.

Eneraie dodana do zony po mésicich

Mésic QfH QfC  QfRH QiF QW
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 90,148 1,465
2 74,137 1,323
3 62,050 1,465
4 36,819 1,418
5 15,174 1,465
6 6,795 1,418
7 1,465
8 1,465
9 15,171 1,418
10 40,326 1,465
11 65,538 1,418
12 81,779 1,465

Qf,L
[MWh]
9,172
7,543
6,275
5,129
4,224
3,922
3,922
4,224
5,250
6,216
7.482
9,051

Q,f,A

Q.fuel
[MWh]
100,784
83,003
69,790
43,366
20,863
12,134
5,387
5,689
21,838
48,007
74,437
92,295

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypotend spotfeba energie na vytap&ni; Q.f,C je vypodtena spotfeba energie na chlazeni; Q.f,RH je vypodtena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypotena spotfeba energie na nucené vatrani; Q,f,W je vypoltend
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q/fL je vypodtena spotieba energie na osvétleni (a pfipadnd i na spotfebids,
je-lito zadano); Q.f,A je pomocna energie (Serpadla, regulace atd.); Q,fK je energie spotfebované kogeneract na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elekifiny a na pokryti tech. ztrét (vyuita elekifina je soug4sti ostatnich dodanych
energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodané energie Q.fuel:

577,593 MWh

Primérny souéiniiel prostupu tepla 2ény

Mé&rny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit:
Plocha obalovych konstrukcf z6ny:

4403,71 W/K
3752,00 m2

Pramérny souéinitel prostupu tepla zény U.em: 1,17 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTOR C. 1:

Nazev prostoru: Suterén
Eneraie dodana do prostoru po mésicich

Mésic Q,f,H

OCO~NDHUN B WN =

1 - J—

Qf1,C Q,f,RH Q,f,F
[MWh] [MWh] [MWh]

QLW
[MWh]

atL
[MWh]
0,022
0,018
0,022
0,020
0,022
0,020
0,022
0,022
0,020
0,022
0,020
0,022

Q,fuel
[MWh]
0,022
0,018
0,022
0,020
0,022
0,020
0,022
0,022
0,020
0,022
0,020
0,022

Vysvétlivky:  Q.f,H je vypottend spotfeba energie na vytapéni; Q.f,C je vypo&tena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypodtena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q.1,F je vypogtena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,L,W je vypodtena
spotfeba energie na piipravu teplé vody; Qf,L je vypottena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadn i na spotiebite,
je-lito zadano); Q,1,A je pomocnd energie (Eerpadia, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodand energie.
VSechny hodnoty zohlediiuji viivy i€innosti technickych systému.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 0.249 MWh



PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,27 m2/m3
RozloZeni pramérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokd v reZimu vytapéni
Polozka Piilehlé prostredi Plocha [m2]  Mé&my tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: o 14274.860 100,00 %
z toho:
Primérny mémy tepelny tok vétranim Hv: - 5225,559 36,61 %
Mé&rny tepelny tok prostupem Ht: 9049,306 63,39 %
2 toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: -— 6046,129 42,36 %
Meérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 2642,641 18,51 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,1j: - 360,536 2,563 %
RozloZeni mé&rnych tepelnych toki prostupem po jednotlivych typech konstrukef:
Vnéjsi stdny:
svi  Obvodova sténa - byty - V.Klem... EXT 4225,38 938,034 6,57 %
sv2 Obvodova sténa - pifizemi komer... EXT 963,03 565,299 3,96 %
Stiechy (ploché, Sikmeé i strmé):
st Strop pod lodZii - V.Klementa EXT 82,40 260,549 1,83%
sz Stfecha plocha - V.Klementa EXT 1661,40 222,628 1,56 %
s13  Stiecha plocha nad piizemim - ... EXT 371,25 121,770 0.85 %
Konstrukce k nevytapénym prostorim:
kN1 Podlaha nad suterénem - V.Klementa NEVYT 2053,35 2642,641 18,51 %
Vypiné otvoru (okna, dvefe, svatliky):
vor Okno 1-1 JV EXT 1041,60 1249,920 8,76 %
voz Okno 1-2 JV EXT 338,40 406,080 2,84 %
vos Okno 1-3 SZ EXT 1041,60 1249,920 8,76 %
vos Qkno 1-4 SZ EXT 338,40 406,080 2,84 %
vos Dvefe 2-1 JV EXT 42,41 50,886 0,36 %
vos Vylohy 2-2 JV EXT 67,85 162,835 1,14 %
vor Vylohy 2-3 JV EXT 158,40 380,160 2,66 %
vos Dvefe 2-4 SZ EXT 1,80 4,320 0,03 %
vos Dvefe 2-5 JZ EXT 5,76 13,824 0,10 %
voio Dvefe 2-6 SV EXT 5,76 13,824 0,10%
Celkem: 12398,78 8688,771 60,87 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mémy tepelny tok upraveny pro vypoéet tepelné ztraty budovy H,hl: 13378,610 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové v reZimu vytapéni (v lednu): 19,6 C
Orientaéni tepelna ztrata budo ro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C): 435.9 kW

Poznédmka: Tepelnd ztrata budovy se standardn& stanovuje podie EN ISO 12831.
Potita-li se z celkového mé&rného toku H uréeného podle EN I1SO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vZdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Viy$e uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mémeého toku H pro leden (typicky nejvy3$5i hodnota b&hem roku) tak, aby byla chyba pfi vypottu tepeiné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovéana,

Prumeérny soucinitel prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem cbélkou budovy Ht: 9049,306 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 12398,8 m2

Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.73 W/(m2K)

Vychozi hodnota poZadavku na priimérny souéinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,60 W/m2K

Potfeba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H,ht Q,int Qtec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]

1 221,745 31,311 e 14,389 45,699 0,990 100,0 176,510




2 188,854 27,221 - 26,061 53,282 0,987 100,0 136,279
3 169,053 27,170 - 46,281 73,451 0,970 100,0 97,773
4 118,843 24,945 e 68,653 93,599 0,844 100,0 39,880
5 23,803 6241 - 11,048 17,289 0,720 100,0 11,350
6 14,864 5907 - 10,626 16,532 0,592 100,0 5,083

7 e

8 e

9 64,160 25117 e 51,640 76,757 0,664 100,0 13,219
10 120,696 27,086 - 39,821 66,907 0,941 100,0 57,752
11 168,690 28,310 - 19,074 47,384 0.986 100,0 121,981
12 202,760 31,139 e 11,221 42,358 0,989 100,0 160,869

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Qtec jsou tepelné zisky zplisobené
provozem ventit4tor( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumula&nich nadri; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupefi vyuZiteinosti tepelnych ziski; fH je &4st mésice, v niZ musi byt
jakakoli z6na v budov& vytdp&na (odpovida max. fH ze viech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapeni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 820,696 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 45886,3 m3
Celkové energeticky vztaZna plocha budovy: 15344,6 m2
Mérna potieba tepla na vytapénf budovy (na 1 m3): 17,9 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 53 kWh/(m2.a)
Potieba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 303,0 dni

- primérnou venkovni teplotu b&hem otopného obdobi: 65C

- prim. vnitfnf provozni teplotu b&hem otopného obdobi: 19,7C
Odpovidajici orientaéni poéet denostupfifi: 3980 den.K

Pozndmka: M&rna potfeba tepla nezahrnuje vliv Géinnosti systémi vyraby, distribuce a emise tepla.

Potrebna produkce eneraie zdroji tepla a chladu po mésicich
Mésic  Q,H,dis [MWh] Q,C,dis [MWh] Q,W,dis [MWh] Q,RH.dis [MWh]

1 235976 e 23,682 e
2 182,191 e PRI —
3 130,712 e 23,682
4 53,316 22,918
5 1 S — 23,682 e
6 6,795 e 22,918 e
7/ 23,682 e
8 e e 23,682
9 LIZ:77 2 — R 2T —
10 0 J—— 23,682 e
11 163,077 e 22X 21 J—
12 215066 e 23,682 e

Vysvétlivky: Q,H.dis je vypogtend potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je
vypottend potfeba energie v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypo&tend
potfeba energie v distrib. systému Gpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypo&tena
potieba tepla v distribu&nim systému pFipravy teplé vody. Ve véech pfipadech jde
o soudet potieby energie na dany G&el a ztrat b&hem distribuce a sdileni.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic QtH Qfc Qf,RH QfF QLW QifL QfA QtK  Qiuel
[MWh]  [MWh]  [MWh]  [MWh]  [MWh]  [MWh]  [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 235,976 23,682 16,411  —eeee e 276,070
2 182,191 21,390 13,497 e e 217,078
3 130,712 23,682 11,235 e e 165,630
4 53316 22,918 9,188 - e 85,422
5 15174 23,682 7,571 e e 46,427
6 6795 22918 7,028  —een e 36,741
7 23682 7,080 - e 30,712
8 23,682 7,571 = - e 31,254
9 17,672 22,918 9,402 - e 49,992
10 77,209 23682 11,130 - e 112,021



11 163,077

12 215,066

22,918
23,682

Vysvétlivky:  Q.f,H je vypottend spotfeba energie na vytapani; Q/f,C je vypoitens spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoétend
spotieba energie na tpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypodtena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypo&tens
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-lito zadano); Q,f,A je pomocnd energie (Eerpadla, regulace atd.); Q.f.K je energie spotfebovan4 kogeneraci na vyrobu
expartované elekifiny, nespotiebované elektfiny a na pokrytl tech. zirat (vyufit elekifina je sou4sti ostatnich dodanych
energi) a Q,fuel je celkovd dodand energie do budovy.

YR [oTc BE—
16,197 e

Mésiéni dodané energie

199,388
254,945

Dodana energie [MWA h]

Wytapéni [l o=vétient
B Piiprava 7V Chlazeni

Dodané energie:

Vyp.spofieba energie na vytap&ni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotieba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocn4 energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocné energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spoftieba energie na pfipravu TV Q,fuelW:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotieba energie na osvétleni Q,fuel,L:
Dodana energie na osvé&tleni za rok EP,L:

Mérna dodana energie budovy

7

Mésic

L |l

B Nucené vétrani [} Pom.energie
B (prava RRi

394

9,873 GJ

3949,873 GJ

1003,822 GJ

1003,822 GJ

466,754 GJ
466,754 GJ

Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP; 5420448 GJ _ 1505,680 MWh 98 kWh/m2

1097,187 MWh

1097,187 MWh

278,839 MWh

278,839 MWh

129,654 MWh
129,654 MWh

72 kWh/m2

72 kWh/m2

18 kWh/m2

18 kWh/m2

8 kWh/m2
8 kWh/m2




Celkova roéni dodana energie: 1505,680 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjdich rozméri: 45886,3 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 15344,6 m2
Mé&rna dodané energie EP,V: 32,8 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 98 kWh/(m?2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energll vEetnd vlivii i€ Innosti tech. systémi.

Rozdéleni celkové rocni dodané energie na diléi casti

1200

800

[ h]

600

Vytapéni
B Fiiprava TV

a energie

-

400

W Osvétien
Chiezeni

Dodan

200

B Mucené vétrani
B Uprava RN

Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané enerdie podle energonositeli. primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace --—--- MWh/a ----- va - MWh/a ----- ta
f,pN f,CO2 Q,fuel QpN CO2 Q,fuel QpN CO2
ostatni SZTE 1,3 03570 1097,19 1426,34 391,70 278,84 362,49 99,55
elektfina ze sité 26 1,020 - e e —— e e-en
SOUCET 1097,19 1426,34 391,70 278,84 362,49 99,55
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace - MWh/a -—-- ta - MWh/a ----- ta
fpN f,CO2 Q,fuel QpN CO2 Q,fuel QpN CO2
ostatni SZTE 1,3 03570 - - e - —— e
elektfina ze sité 26 11,0120 12940 336,45 130,96 e e e
elektfina (nevytap. prostory) 26 1,0120 0,25 0,65 0256 e e
SOUCET 129,65 337,10 131,21 —— — —
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace -—--—MWh/a -~—-- ta - MWh/a ----- ta
f,pN f,CO2 Q,fuel QpN CO2 Q.fuel QpN CO02
ostatni SZTE 1.3 03570 —— e e

elektfina ze sité

26 11,0120



elektiina (nevytép. prostory) 26 11,0120 —— e e nees e
SOUCET —_ o — —— —— e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektiiny
nositel transformace - MWh/a ----- t/a MWh/a

f,pN {,CO2 Q,fuel Q,pN co2 Qfuel  Qel Q,pN
ostatni SZTE 1,3 03570 @ - e e —_— e e
elektfina ze sité 26 10120 - e e —_— e
SOUCET ——— — — ———— e —
Vysvétlivky: f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdrojil v kWh/kWh; £.CO2 je souginitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je

vypottend spotfeba energie dodavana na dany agel piislusnym energonositelem; Q,el je produkce elekffiny; Q,pN
je primarni energie z necbnovit. zdroji pouZitd na dany Géal pisiuinym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez viivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositell

B ostatni SZ7E
B clekiiina ze zité
B =ickifina (nevytip. prostory

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
ostatni SZTE 1376,026 1788,834 491,241
elektiina ze sité 129,405 336,453 130,958
elektfina (nevytap. prostory) 0,249 0,647 0,252
SOUCET 1505,680 2125,934 622,451
Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primérni energie z neobnoviteinych

zdrojil energie pouZita piisludnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez viivu
piipadného nedopalu).

Mérna primdarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu piipadného nedopalu): 622,451 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojti za rok: 2125,934 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméri: 45886,3 m3
Celkové energeticky vztazna plocha budovy: 15344,6 m2



Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 13,6 kg/(m3.a)
Mérné primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 46,3 kWh/(m3.a)
Meérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 41 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdroji E.pN.A: 139 kWh/(m2.a)

Energie 2020.6, (c) 2020 Svoboda Sofiware



Bytovy ddm, tf. V. Klementa 803-807, 293 01 Mlad4 Boleslav Listopad 2020
Prlkaz energetické ndrognosti budovy ev.&. 322172.0 Ing. arch. Ing. Michaela Andrejsova

D. Opravnéni zpracovatele

DoloZeno v zavéru dokumentu.
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Arch. Ing. Michaela Andrejsova

je opravnéna

zpracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
;o s platnosti od 23.12.2014

zpracovavat energeticky audit' a energeticky posudek
s platnosti od 23.12.2014

podle zékona & 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdé&jsich ptedpisti.
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